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Uvod

Vazeni ctenari — odbornici i laici — cilem predkladaného textu je poskytnout, pfipomenout
co nejstrucnéji zakladni informace o pesticidech jako latkach vnimanych vétSinovou populaci
negativné, predevsim v souvislosti s nezadouci kontaminaci potravin. V nékterych jednotlivych
pripadech snad i opravnéné, ale vétsinou spisS emotivné, bez potrebnych znalosti. Tato publikace
se soustredi na pesticidy pouzivané v zemédélstvi pri péstovani rostlin, na kladné i zaporné
dusledky jejich aplikace ve vztahu k prostredi, k necilovym organismum, ke zdravotni nezdvadnosti
potravin.

V dobé internetu se rychle $ifi i Fada polopravd, nékdy i vyslovené nesmyslt, zkresleni faktt
diky jejich vytrzeni ze souvislosti a vzdycky se najdou taci, ktefi uvéri. Vsichni bychom proto
méli informace umét nejen najit, ale také posoudit jejich vérohodnost, objektivitu a hlavné —
na zakladé ziskanych informaci umét vyvodit rozumny zavér. Sdéleni vytrzena z kontextu se
sice dobre ,,prodavaji*, ale k seridzni informaci maji obvykle velmi daleko. Zaéit miZeme napF.
ovérenim zdroje — urcité se v drtivé vétSiné pravdivych informaci, provérfenych fakta
dopatrame na oficialnich strankach ministerstev, univerzit, vyzkumnych stavi — nejen v CR, na
strankach mezinarodnich odbornych a védeckych (tj. ne zajmova sdruzeni, aktivistické spolky,
hromadné sdélovaci prostredky...) organizaci jistéji nez na web strankach, blogu ... jednotlivce
¢i spolku mozna nadseného, uprimného, ktery sleduje spravny cil, ale bez potrebného (minéno
v daném oboru, tj. rostlinolékarstvi nebo alespon péstovani rostlin) vzdélani — tedy opravdovych
znalosti, nikoli pouze vlastnika potvrzeni, ze absolvoval néjakou skolu.

V niésledujicim textu predklidame ovérené, dolozené informace o skupiné pesticidd, konkrétné
o pripravcich na ochranu rostlin a jejich misté v nasem zivoté. Urcité neni cilem vnutit étenari
néjaky nazor, ale spis poukazat na souvislosti, upozornit na nékteré seriézni zdroje informaci.
Vsechny uvadéné informace jsou volné dostupné, ale na mnoha mistech — web strankach,
v kniznich publikacich — pFedevsim téch, které nejsou moc vydélecné, nemaji zadnou reklamu
a mnoho lidi o nich ani nevi, nebo prosté nema cas dohledavat jednotlivosti. Vlastni nazor si musi
udélat kazdy sdm — ale, prosime — na zdkladé znalosti ovérenych faktd, nikoli polopravd, fam
a emoci.

Pokud si v publikaci najdete alespon néco, co vas bude zajimat, netvofili jsme ji nadarmo.

Krasné dny se zdravymi rostlinami,
jejich spokojenymi konzumenty a zdravotné
nezavadnymi potravinami preje
autorka a MZe.
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1. Co je pesticid?

Hned v dvodu je nutno konstatovat, Ze v tom, co je ,,pesticid”, bohuzel nema jasno ani rada
odbornych pracovnikd, predevsim z oblasti ochrany prirody a ekologl, ale i potravinari, natoz
pak laicka verejnost. Pro vétsinu z nich (bohuzel i z fad ucitell zakladnich, stfednich, ba i mnoha
vysokych Skol v€etné univerzit — dovoluji si podotknout, Ze jde o osobni zkuSenost) je pesticid
»ten jed, ktery pouzivaji zemédélci“ a obecné je pesticid fuj. Dokonce i ve slovniku cizich slov,
dostupném na: https://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/pesticid, se dozvime, Ze pesticid je:
,chemicky prostredek v zemédélstvi proti biologickym skidciim, skodlivym organizmim®. Coz
je z odborného hlediska celé jeden velky nesmysl. Co je ,,biologicky Skidce”? Mize byt Skidce
— tedy zivy organismus — jiny nez biologicky? (Bios = zZivot, biologie je véda, ktera se zabyva
zkoumanim Zivota v celé jeho Sifi, ma obrovské mnoZstvi oboru a specializovanych podobord.)
A skidce neni Skodlivy organismus? Navic pesticid nemusi byt jen synteticky vyrobena chemicka
latka. Mnohem seri6znéjsi a spravnou informaci poskytuje Wikipedie, kde se docteme, zZe:
,,Pesticid je pripravek, ktery je urcen k tlumeni chorob rostlin a hubeni plevelii a ZivociSnych $kidci
a k ochrané rostlin, skladovych zdsob, technickych produktd, bytd, domd, vyrobnich zavodii nebo i zvifat
a clovéka. Nejcastéji jsou pesticidy uZivany v zemédélstvi*.

Odmitat syntetické pesticidy, resp. pripravky na ochranu rostlin, jako latky pro prirodni prostredi
cizorodé a omezovat jejich pouzivani je pro odbornou zemédélskou verejnost od péstiteld po
vyzkum a védecké pracovniky ukol, ktery je postupné, v ramci moznosti a neohrozeni kvantity
a kvality sklizné dany a kraéek po kriéku napliiovany. Pro laickou verejnost jde spiSe o trend médni.
Pritom stejni lidé ochotné, spokojené pouzivaji pesticidy v jinych oblastech Zivota, a to ve velkém.

Narizeni EP (Evropsky parlament) a Rady (EU) ¢. 649/2012 zahrnuje pod pojem pesticidy:

a) pripravky na ochranu rostlin, tak jak jsou definovany narizenim ¢. 1107/2009%,
* Nafizeni EP & 1107/2009, ¢lanek 3, definice, odst. 5:
5) ,,pesticidy (se rozumi) chemické latky v nékteré z téchto dvou podkategorii:
a) pesticidy pouzivané jako pripravky na ochranu rostlin podle narizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 1107/2009 ze dne 21. Fijna 2009 o uvadéni pripravki na ochranu rostlin na trh
b) jiné pesticidy, jako jsou:
i) biocidni pripravky podle smérnice Evropského parlamentu a Rady 98/8/ES ze dne
16. nora 1998 o uvadéni biocidnich pripravki na trh
i) desinfekéni prostredky, insekticidy a paraziticidy podle smérnic 2001/82/ES a 2001/83/ES

b) biocidni pFipravky, definované podle smérnice 98/8/ES (o uvadéni biocidnich pripravka
na trh) jako ,,icinné latky a pripravky obsahujici jednu nebo vice ucinnych latek ve formé,
v niz jsou dodavané uzivateli, urcené k hubeni, odpuzovani, zneskodnovani, zabranéni ucinku
¢i jinému regulacnimu Géinku na jakykoliv Skodlivy organismus chemickym a biologickym
zpUsobem®. Jsou urdeny k ochrané pred skodlivymi éiniteli v komunalni sfére. Nemohou
byt tedy vyuzivany v zemédélstvi k ochrané rostlin nebo rostlinnych produktt, i kdyz
nékteré z nich maji stejné Gcinné latky jako pripravky na ochranu rostlin.

c) desinfek¢ni prostiedky, insekticidy a paraziticidy podle smérnic 2001/82/ES (o kodexu
Spolecenstvi tykajicim se veterinarnich lécivych pripravkl) a 2001/83/ES (o kodexu
Spoledenstvi tykajicim se humannich Ié€ivych pripravkd).
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Pod pojem pesticidy tak zahrnujeme i desinfekéni

prostredky, a to i desinfekéni prostredky osobni hygieny, |
dale napi. v CR hojné uzivanou tzv. bazénovou chemii,
biocidy pouzivané v natérovych hmotach ve stavebnictvi
s cilem zamezit poskozeni omitek, tramu a dalSich stavebnich
prvka Skodlivymi organismy, dale deratizacni prFipravky
pouzivané v komunalni sfére, ale i veterinarni a humannf e =
pripravky urcené k ochrané zvirat a lidi pred vnéjSimi
i vnitFnimi parazity — napr. obojky a ,,kapky* proti blecham,
v§im a klistatim, ve velkém pouzivané k ochrané nasich
domacich mazlickii — ktefi v mnoha pripadech sdili i ihned
po osetreni s panickem jeho loZe. Samozi'ejmé si mlizeme
vybrat — zavrhneme ,,chemii = napf. pravé ochranné
prostfedky proti parazitim nasich zvifat a nechdme volny
prubéh tomu, jak si s nimi zvife poradi, se vSemi dusledky,
nebo se smifime s ,,chemii* a uchranime sva zvirata pred
neprijemnymi zdravotnimi potizemi (a svoji penézenku pred
nasobné vyssimi platbami u veterinare pri jejich lécbé —
treba pravé pesticidnimi pripravky). llustracni obrazek — desinfekéni prostredky

Chemické, ale i biologické pFipravky na ochranu rostlin spadaji tak pod pojem pesticidy,
ale pesticidy rozhodné nejsou jen pripravky na ochranu rostlin (dale POR).

A jesté pro zatvrzelé odmitace ,,chemie’ v zemédélstvi, resp. chemickych pripravki pro ochranu
polnich plodin, ovoce a zeleniny — povs§imnéte si, Ze i biologické pripravky a pripravky na bazi
rostlinnych vytazku jsou pesticidy.

,»Nechci Zadnou chemii* — opravdu? Co je chemie? Chemie je celkem srozumitelné definovana
véda, ktera se zbyva slozenim, chovanim, pFipravou, vzajemnymi interakcemi (vztahy, vazbami)
jak anorganickych, tak organickych latek. Tak odmitneme cely obor? A pokud byste opravdu
chtéli zit bez kontaktu s chemickymi latkami (ve smyslu synteticky vyrobenych latek), museli
byste se v pIné mire vzdat 99,9 % obleceni, obuvi, nabytku, nastroju, veskerych elektrospotrebicu
vcetné mobilnich telefond, pocitacl..., automobild a dalSich dopravnich prostredkd, prostredki
osobni hygieny, prostfedkd komunikace a spoju, ale i 1é€iv, zdravotnich pomUcek véetné tFeba
kontaktnich coéek, kloubnich nahrad... Napr. studie provedena v USA rika, ze 90 % domacnosti
pouziva pesticidy denné — hlavné insekticidy (repelenty, pripravky proti $kidciim v potravinach),
desinfekeni prostredky likvidujici bakterie — hlavné toalety, koupelny, kuchyné —a jsou s nimi tak
v dennim kontaktu. Studii na toto téma u nas se nepodarilo dohledat, Ize ale predpokladat, ze
v dobé, kdy klademe maximalni diraz na istotu domacnosti i osobni hygienu to bude obdobné
i v CR, mozna podil domacnosti denné pouzivajicich néjaky pesticid bude i vy33i.

V pripadé potravin — co jsou potraviny bez ,,chemie”? NapF. kvasny proces (pecivo, pivo, vino)
je také proces, ktery je jednim z objektl zkoumani védy zvané chemie. Samostatnou kapitolu
predstavuji konzervanty (které z pravniho hlediska ve valné vétsiné pripadi také spadaji pod
pojem pesticidy) pouzivané v krmivech a potravinach. Urcité Ize souhlasit s tim, Ze by nemély byt
naduzivany a v tomto sméru je —jako vSude jinde — co zlepSovat. To je ukol krmivari a potravinard,
ale nakonec napf. sul je také chemicka sloucenina (chlorid sodny — NaCl) — a alespon u nés snad
vsichni védi, jak to dopadne v kralovstvi bez soli. Tak jak — skute¢né nechcete zadnou ,,chemii*?



2. Pripravky na ochranu rostlin (POR)

Pripravky na ochranu rostlin predstavuji velkou skupinu pesticidd, jsou definované v nafizeni EP
a Rady (ES) ¢. 1107/2009 o uvadéni pFipravkd na ochranu rostlin na trh. Jsou uréeny k ochrané
rostlin a rostlinnych produktl pred Skodlivymi Ciniteli a nemohou byt pouzivané v komunalni
sféf'e ani pro jiné Ucely. Mezi pFipravky na ochranu rostlin patfi i rostlinné vyluhy a extrakty,
vyrobky z potravinarskych surovin, repelenty, nékteré feromony a zivé mikroorganismy.

Z hlediska Gcinné latky/slozky mizeme POR rozdélit na chemické a biologické. Specifickou
podskupinu predstavuji tzv. botanické (rostlinné) pesticidy, které jsou fakticky jednou skupinou
chemickych POR — jejich zakladem je G¢&inna latka, i kdyZ pfirozeného pivodu. Kromé toho
do POR radime jesté pomocné pripravky, které nepusobi pfimo na Skodlivy organismus, ale
podporuiji vitalitu rostliny, reguluji rist, umoznuji sjednoceni dozravani apod. Sem radime
i bioagens — produkty, jejichz zakladem je néjaky makroorganismus — parazit, parazitoid, predator.

POR se déli podle nékolika kritérii:
1. Podle toho, proti kterému skodlivému organismu pulsobi (podle cilového organismu)
2. Podle principu tGcinku
3. Podle toxicity pro necilové organismy: clovéka, zvér
vodni organismy
vcely, resp. hmyz
pudni organismy

2.1. Pripravky na ochranu rostlin podle ucinku
na cilovy organismus

- herbicidy — fungicidy

- zoocidy - baktericidy, virocidy
insekticidy - pomocné POR

aphicidy regulatory ristu

akaricidy desikanty
nematocidy smacedla
moluskocidy
rodenticidy

2.1.1. Herbicidy

Tyto pripravky jsou pouzivany k hubeni plevelnych rostlin, véetné invaznich druht. Odtud také
jejich nazev — herba = latinsky rostlina, cidé = fecky nic¢im.

Za plevelné povazujeme takové rostliny, které se vyskytuji na mistech, kde jsou nezadouci. Napr-

trava chundelka metlice v pSenici, ale treba i pampelisky v okrasném travniku. V pripadé polnich
plodin, zeleniny, ovoce, ale i profesionalné péstovanych okrasnych rostlin predstavuiji plevele
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velky problém, protoze konkuruji péstované rostliné pri dostupnosti zivin, omezuiji jeji pristup
k vodé, k prostoru, ke svétlu. V lesnich porostech oznacujeme plevelné rostliny jako buren, ktera
muZe bez regulace zcela vytladit novou vysadbu, ale i mladé semenacky z tzv. samoobnovy lesa.

Invazni druhy jsou pak takové, které se do dané lokality dostaly nove, diky Cinnosti clovéka
(pohyb zbozi, pohyb osob po celé planeté) a dokazaly se v novém prostredi zabydlet, zacaly
se v ném nekontrolované $ifit. To pak vede k potlaceni az vymirani v misté pavodnich druhl
a nasledné pak ke zménam ve spolecenstvi organismi na plvodnich druzich zavislych.

Herbicidy se vyuZivaji i k hubeni expanzivnich druhd, tj. téch, které jsou sice v misté ptvodni, ale
diky zméné podminek (lidska cinnost — hlavné stavebni, zmény podnebi) se rychle rozmnozuji
a potlacuji dalsi, dfive zastoupené druhy.

Herbicidy patfi k nejcastéji pouzivanym POR na celém svété, zaujimaji prvni misto mezi POR.
Pouzivaji se nejen v zemédélstvi, ale i pri Udrzbé Zelezni¢nich trati, nékdy i prikopl kolem silnic,
pri Udrzbé méstské zelené, v lesnictvi. Dokonce maji vyznamny podil i na prodeji hobby baleni
pripravkd, pritom na malych plochich — zahrddkach je mechanicka likvidace plevell nejméné
naroéna. Herbicidy se vyuzivaji i pro bodovou aplikaci, napr. pri udrzbé luk — hlavné pro odstranéni
invaznich druhd.

Herbicidy délime na:

selektivni — ucinkuji na urcité druhy rostlin — nejcasté&ji bud’ na jednodélozné plevele (obvykle
travovité), nebo na dvoudélozné rostliny

neselektivni — tzv. totalni, které likviduji vSechny rostliny.

Oba typy mohou pusobit kontaktné — poskozuiji, zpisobuji odumirani pouze té ¢asti rostliny,
se kterou se dostanou do kontaktu, nebo systémové — jsou v pletivech rostliny rozvadény,
oslabuji, hubi celou zasazenou rostlinu.

V polnich plodinach se herbicidy aplikuji bud’ pred zasetim dané plodiny (predsetové), nebo
po jejim zaseti, ale pred vzejitim — tzv. preemergentni, nebo az po vzejiti péstované plodiny —
tzv. postemergentni. Ve vSech ostatnich pripadech uZiti, tj. mimo zemédélstvi a zakladani travnika,
jde o aplikaci na vzeslé plevelné rostliny.

Vyhody pouzivani herbicidu

Pomérné rychla ucinnost
Spolehlivost
Zarucena ekonomicka navratnost

Ve srovnani s mechanickym odplevelovanim jsou syntetické herbicidy vyrazné levnéjsi — v pripadé
mechanického odplevelovani je nesrovnatelné vyssi narok na pracovni silu, ale mimo to je také
nizsi Gcinnost, protoze jsou zlikvidovany pouze nékteré vzeslé rostliny, navic mechanicky nelze
zlikvidovat plevele v Fadku péstované plodiny. V pripadé mechanického odplevelovani je nutné
jezdit do porostu Castéji, a to zase vede k dalSimu utuzovani pudy, k vétsi spotrebé& pohonnych
hmot. Mechanické odplevelovani se na mirné vétsich plochach zatim uplatiuje pouze v systémech



ekologického hospodareni. PFi udrzbé méstské zelené je mozné pouzit také horkou paru, to je
sice zadouci, ale nakladnéjsi nez pouziti herbicidu, stejné tak jako manualni likvidace. Na velkych
plochach jsou tyto metody neprijatelné — a) nerentabilni, b) pomalé, c) nelze vyloucit poskozeni
péstované plodiny.

Na malych plochdch je idedlni ruéni (mechanickd) VIS mdk je sice krasny, ale v porostu pSenice velmi
likvidace plevelti nevitany

Nevyhody pouzivani herbicida

Stejné jako ostatni pesticidy vcetné POR jsou herbicidy cizorodou latkou v prirozeném
prostredi*. Mezi POR, které mohou znecistit vody jak povrchové, tak podzemni, jsou jednoznacéné
dominantni skupinou, Uéinné latky ostatnich POR jsou detekovany podstatné méné. Herbicidni
latky mohou kontaminovat pldu, ve které (negativné, ale i pozitivné) ovliviiuji spolecenstva
pldnich organism0, predevsim mikroorganismd. Dodnes jsou ve vodach nachazena i rezidua
herbicidd, jejichz pouzivani je uz rfadu let u nas i v celé EU zakdzano a nejsou na trhu dostupné.
To je dano dlouhou dobou jejich rozkladu.

* Prirozené prostredi je pojem €asto pouzivany, jesté Castéji zneuzivany, ale mnoho propagatoru ,,prirozeného
prostredi* ani nedokaze vysvétlit, co to vlastné je.

Prostredi:
— bez zasahu clovéka (dnes uz ojedinélé lokality na Zemi)

— kulturni zemédélska krajina a lesy, kde nejsou vyuzivany chemické POR ani drastické zasahy — napr-. vykaceni
velké plochy lesa, narovnani tokd, ... (¢astecné, dnes v EU uz jen minimalni plochy)

— neovlivnéné lidskou Cinnosti (v soucasné dobé na planeté Zemé takové prostredi jiz neexistuje)

Nejcastéji za prirozené prostredi povazujeme takové, ve kterém se nevyskytuji syntetické latky vyrobené
clovékem. Problém je v tom, Ze takové prostredi se dnes na nasi planeté jiz nevyskytuje a pokud se bude
lidska populace nadale rozvijet a rist dosavadnim tempem, tak ani existovat nemulze. Nezbyva tedy nez
hledat prijatelny kompromis a k tomu v zemédélstvi patfi snaha o snizeni mnozstvi pouzivanych syntetickych
POR. Jen by si kazdy mél uvédomit, Ze zemédélstvi samo to urcité nevyresi, je Fada i nosnych oboru,
jejichz produkty poskozuiji nase Zivotni prostfedi mnohem vice nez zemédélstvi a POR — napr. prumyslové
zplodiny, masivni uzivani antibiotik v humanni mediciné, kdy se pak jejich rezidua objevuji ve vodach se vsemi
nezadoucimi dopady na vodni organismy, stavebnictvi apod.
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Glyphosat

Ucinna latka glyphosat (glyfosdt) patii k prilomovym a celosvétové nejvice pouZivanym neselektivnim,
totdlnim herbicidiim. A také k nejvice diskutovanym. V Evropé predstavoval prodej pfipravkii s touto
ucinnou latkou jesté neddvno pres 30 % prodeje vSech herbicidii a ve svété to je podobné, spis je prodej
glyfosatu jesté vyssi, protoZe podle dostupnych udajii je jeho nejvétsi spotieba v porostech séji s tim,
Ze hlavni svétovi producenti se orientuji na odridy, které jsou viici této herbicidni latce diky Slechténi
tolerantni a péstitelé pak pouZivaji ndsobné davky glyfosatu k zajiSténi bezplevelného porostu. Bylo
spocitdno, Ze odrtidy tolerantni (sndSenlivé) ke glyfosatu vypéstované hlavnimi producenty — USA, Brazilie
a Argentina — kumuluji odhadem 2 500-10 000 t glyfosdtu rocné. Ten se pak dostdva do potravniho
Fetézce na celém svété. (Pozn. autorky: Tak mne v této souvislosti napadd — pokud je glyfosat takovy jed
a jeho rezidua takové zlo, je ndhrada mlécnych a masnych vyrobki domdci produkce séjovymi produkty
z prevazné GMO séji opravdu takovou vyhrou? Pfedevsim v EU, kde je séja minoritni plodinou a drtiva
vétsina sdjovych vyrobki je z dovezené suroviny?)

Ucinna latka glyfosdt patii k méné toxickym, ale problémem je pravé jeji nadmérmé pouZivani, a to nejen
v zemédélstvi. PouZivd se napr. i pro vycisténi plochy od plevelii pred zaloZenim okrasného travniku
(vcetné soukromych zahrad) nebo pfi idrzbé Zeleznicnich trati. Ovérené udaje o mnoZstvi glyfosdtu
spotfebovaném v EU jsou z roku 2017, kdy bylo celkem proddno 49 427 t, nejvétsimi spotrebiteli byly
Francie (19 %), Polsko (13 %), Némecko (9 %), Itdlie a Spanélsko (po 7 %). Vice neZ polovinu prodeje
vSech herbicidii predstavoval glyfosat v Estonsku, Finsku, Recku, Itdlii, Norsku a Portugalsku. CR se
zaradilo do skupiny 17 stati, kde spotieba glyfosatu predstavovala 20—50 % celkové spotreby herbicidt.
Do r. 2020 se situace v podstaté nezménila.

Pivodni tvrzeni vyrobce, Ze se latka rychle rozkladd, nekumuluje a neni mozné jeji rezidua nalézt ve
sklizenych rostlinnych produktech, se diky fadé studii ukdzalo jako nepravdivé. Bylo také potvrzeno, Ze
nadmérné pouZivani glyfosatu pusobi negativné i na péstovanou rostlinu, sniZuje jeji vitalitu a celkovou
odolnost. O vlivu glyfosatu na jiné organismy vcetné clovéka existuje obrovské mnoZstvi studii, ve kterych
se dozviddme zcela protichiidné informace — nikoli proto, Ze by vyzkumnici, védci byli predpojati,
podplaceni ..., ale proto, Ze studie probihaji v riiznych pidné-klimatickych podminkadch, v riznych
systémech hospodareni, v riznych rocnich obdobich, jsou pouZivany rizné metodiky hodnoceni, pfistroje
s riznou mirou citlivosti. To vede k tomu, Ze pokud jste zapFisahlym odptircem nebo naopak obhdjcem
glyfosdtu, vZdycky najdete dostatek védeckych argumentii pro sviij postoj. A vitézi ten agresivnéjsi, ten,
kdo je vic slyset. A takhle to funguje nejen u glyfosdtu.

Vzhledem k tomu, Ze herbicidy s tcinnou Idtkou glyfosat jsou v mnoha smérech nenahraditelné, resp.
nahraditelné nebezpecnéjSimi latkami, neni asi uplny zdkaz pouZivani této latky na mist€, rozhodné
by ale mélo byt vyrazné omezeno jeji pouZivani, coz je cesta, kterou zvolilo i ceské MZe. Od ledna
2019 plati v Cesku zédkaz pouZivani pFipravkii s obsahem glyfosdtu pred sklizni u plodin s potencidlnim
potravindrskym vyuZitim.

2.1.2. Zoocidy

Tyto pripravky jsou jak v zemédélstvi, tak v dalSich oblastech pouzivany proti ZivociSnym
$kadcim. Nejvice Zivocisnych $kidct Fadime ke hmyzu, ale Skody mohou zpusobit i zastupci
dalSich Fada. Skidci poskozuji rostliny bud’ Zirem, nebo vysavaji rostlinné 3tévy. Napadaji jak
nadzemni ¢ast rostlin, tak koreny. Pfitom ,,Skiidcem* (jednim ze Skodlivych organismu) se dany
organismus stava v pripadé, Ze se premnozi a likviduje dany rostlinny druh ve velkém méritku,
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dochazi k vyznamnym ztratam vynosu. Podle konkrétni skupiny Skddcd, které hubi, délime
zoocidy na:

- insekticidy  proti hmyzu (Insecta), z nich se nékdy vydéluji samostatné aphicidy — pripravky
proti msicim (Aphidoidea — msice)

Msice mohou rostlinu silné
poskodit, pletivo nakonec
zasychd (zde msice makova)

Dospélci i larvy mandelinky bramborové zlikviduji celou rostlinu

- akaricidy proti rozto¢um (Acari), dale pusobi proti roztocikim,
sviluskam (vSechny tfi skupiny organismt radime do
tridy Arachnida — pavoukovci)

- nematocidy proti hadatkam, hlisticim (Nematoda)
— moluskocidy proti slimakovitym (Mollusca)

- rodenticidy proti hlodavcim (Rodentia)

llustracni obrazek —
moluskocid
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Podle zpUsobu, jakym ,,funguji, tj. podle principu Géinku, délime zoocidy na:
dotykové (kontaktni) — musi prijit do primého kontaktu s danym organismem

pozerové — musi byt prijaty, pozrreny a dostat se do traviciho traktu
— bud’ primo (napr. rodenticidy)
— nebo jsou zkonzumovany jako aktualni soucast rostliny
— hloubkové, kdy aplikovana latka pronika do pletiv rostliny v misté
kontaktu, ale v pletivech se dal nesiFi
— systémové — po aplikaci je dand latka dale rozvadéna v pletivech
rostliny, takZe se stava jedovatou pro dany organismus cela rostlina
(obvykle mimo korent)

fumigaéni — Ucinnd latka je tékava, musi byt skidcem vdechnuta

Mezi $kidce samozrejmé patri i ptici a savci — véetné Clovéka, ale proti nim se u nas — s vyjimkou
kalamitniho premnozZeni hlodavcl — nepouzivaji latky, které je hubi. Vyuzivaji se pouze latky
odpuzujici (repelenty).

Vyhody pouzivani zoocidt
chemickych zoocida a botanickych insekticida:

rychlost Gcinku

spolehlivost

jista ekonomicka navratnost (zatim neplati u botanickych insekticidt)

moznost aplikace pouze na zakladé potreby, pri prvnim vyskytu skidce, pfi soucasnych
technologiich jen v misté potreby, ne nutné plosné

biologickych pripravki a bioagens:

Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi, ¢astéji selektivni

Nevyhody pouzivani zoocid

chemickych zoocidu:

mala selektivita, zatéz pro necilové organismy, pro zivotni prostredi obecné (napr. akaricidy
— v dusledku jejich aplikace nehynou jen $kidci, ale tfeba i uZite€né druhy pavoukovct)
mohou zanechavat rezidua ve sklizenych produktech, vodé

botanickych insekticidi:

vétsinou mala selektivita
Casto kratkodoby Gcinek a nutnost opakovanych aplikaci (= vétsi naklady na aplikaci —
pracovni sila, pohonné hmoty, spotieba vody/ha, utuzeni pidy)

biologickych POR, bioagens:
nutnost preventivni plosné aplikace
nejistota ekonomické navratnosti
podstatné vyssi naroky na znalosti pracovnikt
Gcinnost znacné zavisi na pribéhu pocasf
obvykle Uzké aplikaéni okno
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Warfarin

Jednd se o latku bez chuti a zapachu, kterd se uZiva hlavné v komundini sféfe jako rodenticid. Netcinkuje
rychle — trvd nejméné tyden, nez dojde k vyznamnému sniZeni populace hlodavci. Warfarin je také latka
jedovata pro clovéka, ma teratogenni tcinky. Tyto ucinky souviseji s nadmérnou davkou latky. Soucasné
ale znacnd cast populace u nds uZiva lék Warfarin — uZiva se k 1écbé a prevenci Zilnich onemocnéni —
trombéz (plisobi proti vysoké srazlivosti krve). Jde tak o latku, kterou musime jednoznacné zavrhnout,
nebo je — stejné jako vétsina jinych latek — Iéciva v malém a jedovata ve vétsim mnoZstvi? Osobné davam
prednost varianté rozhodné nezavrhnout, ale pouZivat opatrné, s dodrZzenim davky a bezpecnostnich
opatreni stanovenych odborniky (v humdnni mediciné lékarem).

Neonikotinoidy

Samotny silné toxicky nikotin je jako insekticid zndm uZ Fadu generaci. Prvni doloZené zminky o vyuZiti
vodného vyluhu proti savym skidcim jsou z let 1560 a 1690. Tehdy se nevédélo, kterad latka zpisobuje
smrt hmyzu po postriku. V roce 1828 byla tato ldtka izolovdna a pojmenovana po prvnim dovozci tabaku
do Evropy (Jean Nicot) — nikotin. Nikotin patfi do skupiny alkaloidu, které jsou vysoce toxické nejen pro
hmyz, ale i pro ¢lovéka. Tento alkaloid je v okolnim prostredi neobycejné stabilni, a vykazuje proto relativné
dlouhodoby rezidudlni ucinek po postriku (citace z knihy autora Pavely, 2006). Pro profesiondlni uZiti je
nikotin jako insekticid kvili své vysoké jedovatosti jiZ fadu let zakdzany, nicméné je stdle doporucovdn
zahradkdrim vcetné ndvodu, jak vyluh z tabdku ziskat.

Od molekuly pfirozené latky nikotinu jsou odvozeny neonikotinoidy — skupina syntetickych insekticiddi
(jde o dcinné latky acetamiprid, klothianidin, imidakloprid, thiakloprid, thiamethoxam). Vétsina z nich je
daleko méné jedovatd pro savce neZ pro hmyz, ale znacné jedovaté jsou nékteré rozkladné produkty.
Jako insekticidy pro profesiondlni uZiti se neonikotinoidy pouZivaly cca od 60. let minulého stoleti
a v soucasnosti jsou svétové nejrozsirenéjsi skupinou insekticidii. V poslednich letech byly neonikotinoidy
zarazeny mezi potencidlné vysoce rizikové latky pro vcely. Je prokdzané, Ze na né plisobi neurotoxicky.
V ramci EU probihd fizeni o zakazu pouZivani neonikotinoddi jako insekticidii v zemédélstvi jiz nékolik let,
nékteré latky byly jiz pred nékolika lety zakdzany (k datu odevzdani publikace — 2020), u dalSich dojde
k zdkazu pouZivani v dohledné dobé.

(Pozn. autorky — tak kdo se chovd k pfirodé Setrnéji — zahradkadr, ktery kazdy tyden hubi hmyz vysoce toxickym,
neselektivnim vyluhem z tabdku — nikotinem, nebo profesiondlni péstitel — zemédélec, ktery nesmi pouZit ani méné
toxické odvozeniny?)

2.1.3. Fungicidy

Fungicidy (fungus = houba) jsou pripravky urcené k omezeni, likvidaci plivodct chorob nalezejicich
do FiSe Fungi. Jednd se o nesmirné rozmanitou a obrovskou skupinu organismd, ale na rozdil od
existence FiSe hmyzu mimo odbornou verejnost témér neznamou. Vétsina z nas si pod pojmem
houby predstavi tzv. kloboukaté houby, pripadné chorose, které znd z lesa. | mezi témito
tzv. makromycety najdeme vyznamné plivodce odumirani strom0 — mezi nejznaméjsi patfi vaclavky
(Armillaria spp.), které mohou byt pFi¢inou odumfeni stromu, ale i celych ploch mladych stroma.
U polnich plodin, ovoce, zeleniny, okrasnych rostlin, trav jsou ale hlavnimi pivodci houbovych
chorob mikromycety. Ty pouhym okem bud’ nevidime vibec, nebo vidime jen ,,pliseri*.

Vyznamové samostatnou skupinu predstavuji mikroskopické houby, které produkuji toxické
latky — mykotoxiny, které kontaminuji rostlinna pletiva a z hlediska miry toxicity patri mezi
nejvyznamnéjsi kontaminanty potravin.
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- Proti prasné snétivosti
V porostu oSetfovaném v souladu se  jeCmene nemdme jinou
Houbové choroby casto zpiisobuji zasychdni  zdsadami bezpecného pouZivani POR se  ochranu neZ fungicidni
a hniloby rostlin dari i opylovacim osetreni osiva

Klicici zrna pSenice z porostu oSetfeného  Kaderfavost broskvoni umime  PuchrovitostSvestek zpisobujihouby
fungicidy proti klasovym fuzariézam (vlevo)  Iécit, ale ne bez fungicidii stejného  rodu jako kaderavost
a z neoSetreného porostu (vpravo) broskvoni

s e

Podle principu acinku délime fungicidy na:
kontaktni — zUstavaji na povrchu rostliny, musi prijit do primého kontaktu s patogenem

lokalné systémové (hloubkové) — pronikaji do pletiva rostliny v misté, kam byly aplikovany,
ale nejsou v pletivech dale rozvadény

systémové — pronikaji do rostliny a v jejich pletivech jsou dale rozvadény — smérem nahoru,
nepronikaji do korenu.

Na rozdil od zoocidl aplikujeme fungicidy velmi ¢asto preventivné, na zakladé znalosti podminek
prostredi, vlastnosti patogenu a vlastnosti péstované rostliny. Ty nam udaji dobu, kdy je maximalni
riziko rozsifeni puvodce choroby a kdy je tFeba zasiahnout.

Vyhody pouzivani fungicidt

syntetickych:
rychla, spolehliva ucinnost
dlouhodoby ucinek (pfi spravném nacasovani obvykle u hlavnich plodin staci 1, max. 2 aplikace
Za vegetaci)
cenova dostupnost, pomérné vysoka navratnost
botanickych:
Setrnost k Zivotnimu prostredi, rychle se rozkladaji
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biologickych:
setrné ke vSem slozkam Zivotniho prostredi
zatim neni znam pripad, kdy by organismus, ktery je zakladem biopripravku, v prostredi
dlouhodobé prezival v mnozstvi, které by ohrozilo pivodni druhy

Nevyhody pouzivani fungicidt

syntetickych:
zatéz pro zivotni prostredi, nékteré fungicidy jsou toxické pro necilové organismy
mohou zanechavat rezidua ve sklizenych produktech

botanickych:

rychle se rozkladaji, kratka doba tcinnosti, nutna ¢asto opakovana aplikace (vétsi spotreba
vody, pohonnych hmot, €astéjsi vjezd na pozemek = utuzeni pudy)
cena, dostupnost

biologickych:
nizsi ucinnost, prakticky zadna kurativni G¢innost
znaéna zavislost na pribéhu pocasi
cena, dostupnost

Azoly

Jde o skupinu antimykotickych latek, které maji vyborny tcinek, dominantné fungistaticky (zastavuji riist,
nezabiji).

Patfi k zatim nejvice pouZivanym fungicidim s kurativnim (lécebnym) ucinkem. Vzhledem k tomu,
Ze mohou byt silné toxické pro clovéka (resp. savce) a vodni organismy, jsou postupné zakazovdany
a pravdépodobné do roku 2022 z evropského trhu pfipravky na ochranu rostlin na bazi azolti zmizi.
Profesiondlni péstitelé mohou jen doufat, Ze se objevi k necilovym organismiim Setrnéjsi latky s obdobnym
ucinkem. Aktudiné (zacdatek roku 2021) za azoly neni v ochrané rostlin proti houbovym chorobam
adekvatni ndhrada. Jiné Iatky ze stejné chemické skupiny jsou ale pouZivany — a neuvaZuje se o jejich
zdkazu — jako antimykotika v humdnni mediciné.

2.1.4. Baktericidy, virocidy

Choroby rostlin mohou samozrejmé vyvolavat i bakterie a viry. V poslednich letech — predevsim
v souvislosti se zménami klimatu — se stale Casté&ji objevuji virova onemocnéni rostlin. Virocidni
pripravky pro ochranu rostlin nejsou k dispozici, ochrana proti vir6zam je pouze neprima, cilena
na maximalni sniZeni populaci prenasecu a na posileni obranyschopnosti rostlin. V pripadé
rostlinnych virt jsou nejéastéjSimi prenaseéi msice a nékteré dal$i druhy savého hmyzu. Proti
bakterialnim chorobam sice existuji antibiotika, uréena vyhradné pro ochranu rostlin, v ramci EU
ale plati striktni zakaz pouziti jakychkoli antibiotik, tedy G¢innou ochranu proti bakteriézam u nas
pouzivat nesmime. Pripravky z uvedené skupiny tedy u nas v Zadném pripadé nemohou nechavat
rezidua ve sklizenych potravinarskych surovinach.
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2.2. Pomocné pripravky na ochranu rostlin

Pomocné pripravky na ochranu rostlin jsou definovany v Zakoné o rostlinolékarské péci. Jde
o skupinou vyrobkd, ktera v poslednich dvaceti letech nékolikrat zménila svou definici. Problém
je, Ze tato skupina neni jasné vymezena pravnimi predpisy Evropské unie. Nejen v CR do
pomocnych pripravkd na ochranu rostlin fadime:

a) pripravky pro Upravu anebo zlepseni vlastnosti aplikaéni kapaliny a pFi pouZziti pFipravkd —

~

~

~

~

=

jde o smacedla, ktera zlepsuji ulpivani postrikové kapaliny na rostling, a latky upravujici pH
pripravku, barviva apod.

pripravky pro ochranu ran po rezu stroml a kerl a pri Stépovani — stromové balzamy,
Stéparsky vosk

feromony urcené pro monitoring skodlivych
organismi — v tomto pripadé musi jit
o pripravek, ktery je urcen vyhradné pro
sledovani vyskytu skadcu. Pokud by Slo treba
o feromonovy lapak, ktery je urcen i k likvidaci
Skidcl, uz to neni pomocny pripravek, ale
pripravek na ochranu rostlin.

pripravky pro zvyseni odolnosti rostlin proti
$kodlivym organismim mimo pfipravek

repelenty — litky odpuzujici $kiddce; mimo
zemédélstvi se pouzivaji napr. i v domacnostech
k odpuzovani hmyzu

Feromonovy lapdk je dobrym pomocnikem sadafii

regulatory ristu — u polnich plodin se pouzivaji predevsim k ochrané proti poléhani porostu,
velké uplatnéni maji v produkci okrasnych kvétin, kde slouzi k tvarovani habitu (vzhledu)
rostliny

desikanty — obecné jde o latky, které vysouseji. Hojné se pouzivaji desikanty pro uchovani
velkého mnozstvi vyrobkl. Asi nejcastéji se se sacky desikantl setkavame v krabicich s obuvi
(zde jde vétsinou o silikagel). V ochrané rostlin se vyuzivaji jiné latky, zpUsobuji vysuseni
rostliny. Pouzivaji se k desikaci bramborové naté pred sklizni hliz (jde o opatreni, které nejen
usnadniuje sklizen, ale je to i prevence proti napadeni hliz plisni bramboru), k likvidaci vymladka
ovocnych drevin, k dosazeni jednotné vlhkosti semennych porostl jetele a slunecnice pred
sklizni. V soucasné dobé je povolen pouze jeden desikant (Kabuki).

pripravky na ochranu rostlin, které obsahuji makroorganismy — zivé parazity, parazitoidy
nebo predatory mimo obratlovce, ve formé vyrobku poskytovaného uzivateli k pouziti proti
Skodlivym organismim na rostlinach nebo rostlinnych produktech. Tyto pfipravky jsou
oznacovany jako bioagens.

Bioagens

V tomto pripadé nejde o pripravky v pravém slova smyslu, jsou to produkty/vyrobky, které
obsahuji néjaké vyvojové stadium parazitoida, parazita, predatora daného $kidce. Prvnim
takovym cilenym, vyzkumem podlozenym pouzitim predatora pro ochranu rostlin byla
introdukce slunécka australského (Rodolia cardinalis) do kalifornskych sadl citrust proti
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Cervci perlovci zhoubnému (Icerya purchasi) v roce 1880. To je konkrétni priklad toho, ze
biologicka ochrana rostlin na vétsich plochach neni novinka tohoto stoleti. U nas patfi mezi
nejznaméjsi (a dost vyuzivané) pouziti parazitické vosicky Encarsia formosa proti molicim ve
sklenicich. Rada zemé&délcti — péstiteld kukuFice — pouziva proti vyznamnému $kidci zavijedi
kukuriénému biologickou ochranu — vysazeni parazitoida Trichogramma evanescens — dnes uz je
k dispozici pripravek pro leteckou aplikaci. Kdyz vidime nad polem ,,postrikovaci* letadlo, nejde
o aplikaci syntetického pesticidu. Naopak — vzdy jde bud’ o zminénou aplikaci bioagens — pokud
jde o kukurici, nebo aplikaci kapalnych hnojiv. Letecka aplikace jakychkoli POR je v EU
zakazana. A jen na okraj — bioagens Trichogramma evanescens je k dispozici i pro domacnosti,
napr. proti Satnim moldm.

2.3. Biologické pripravky na ochranu rostlin (biopreparaty)

Celosvétové jsou pod pojem biopFipravky obecné razeny vSechny pripravky, jejichz G¢inna
slozka je prirodniho plvodu, nejde o synteticky vyrobenou litku. Mohou to byt

1) produkty metabolismu napr. bakterii, pripadné hub (vétSinou jde o antibiotika)
2) produkty metabolismu rostlin — ty jsou oznacovany jako botanické pesticidy

3) pripravky, které obsahuji Zivy mikroorganismus (pfirozeny, nebo geneticky upraveny tak,
aby se posilily jeho pozadované vlastnosti). V CR jsou tyto pripravky razeny obvykle do
pomocnych — viz vyse — bioagens.

Antibiotika pFirozeného ptivodu

Mezi nejznamé;jsi urcité patri penicilin, produkovany houbou Penicillium rubens. V soucasné dobé
je synteticky vyrdbéna fada derivatli (odvozenin) a analogl (nahrad, litek podobnych nebo
kopirujicich plivodni) této velmi uziteéné latky. Dalsi znamé antibiotikum je streptomycin, latka
produkovana aktinomycetou Streptomyces griseus. Také v tomto pripadé jsou dnes vyrabény
syntetické derivaty. Prirozeny plvod ma i rada dalSich antibiotik. Od roku 2006 plati v EU
zakaz pouzivani antibiotik v krmnych smésich
hospodarskych zvirat. Pro ochranu rostlin
jsou v EU antibiotika striktné zakazana v celém
rozsahu, tj. véetné antibiotik vyvinutych specialné
pro ochranu rostlin, a to bez moznosti vyjimek
(na rozdil od jinych svétadili, véetné dopadu na
konkurenceschopnost péstitelll). Antibiotika
jsou dnes v evropském zemédélstvi pouzivana
vyhradné jako lécivo pro nemocna zvirata.
Nadale predstavuji jednu z nejvyznamnéjsich
znedistujicich slozek Zivotniho prostredi —
predevsim vod, se vSemi negativnimi dopady na
vodni organismy — hlavnim zdrojem je ale jejich
naduzivani v humanni medicing, nikoli
v zemédélstvi. Tato problematika je pomérné
slozita, neni soucasti této publikace a vyzadovala  Laboratorni test antibiotické ticinnosti Penicillium sp.
by zpracovani specializovanymi odborniky. proti fytopatogenni houbé Sclerotinia sclerotiorum
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Botanickeé pesticidy

Botanické pesticidy jsou pFipravky, jejichz u¢inna slozka je prirozeného plivodu. Jsou to rostlinné
sekundarnimetabolity, které rostlina vytvariv ramcisvého obranného mechanismu. Tyto latky jsou
velmi riznorodé, obvykle specifické pro dany rostlinny druh a maji schopnost brzdit rust a pfijem
potravy skodlivého organismu nebo ho mohou primo usmrtit. Obranné sekundarni metabolity se
daji z rostlin ziskat réiznymi metodami, nejjednodussi je vodni vyluh nebo odvar. Uginné jsou latky
z Fady rostlin, které jsou pouzivany i v lidovém lécitelstvi. V soucasné dobé jsou k dispozici riizné
extrakéni metody. Tyto pripravky maji ve vét$iné pripadu slabsi kurativni (Ié€ebnou) uéinnost
snadna odbouratelnost v Zivotnim prostredi, nezanechavaji rezidua v oSetrovanych rostlinach.
V CR je dostupny napf. pfipravek, jehoz i¢innou latkou je olej ze semen stromu Pongamia pinnata
(roste v oblasti Indie). Tento pfipravek byl vyvinut ve
Vyzkumném Ustavu rostlinné vyroby v Praze — Ruzyni
a pri aplikaci preventivné nebo pfi prvnich projevech
napadeni pusobi vyborné na posileni obranyschopnosti
rostlin proti savému hmyzu, ale i proti padli (hlavné na
révé vinné, angrestu a rybizu), ma i castecny lécivy vliv.
| zde jsou ale vyjimky. Nékteré botanické pesticidy svou
toxicitou pro necilové organismy prevysuji i soucasné
chemické pripravky — jde predevsim o insekticidy. Na ¥
tomto misté muZeme zminit nikotin — alkaloid obsaZeny Ro c K
v rostliné tabaku (Nicotiana rustica) — viz kapitola E EFFECT
insekticidy. Neselektivni (zabiji prakticky vSechen hmyz,

vcetné uziteného), vysoce Ucinny (i kurativné) insektici
d pfirozeného plvodu je i na nasem trhu dostupny
pripravek z vytazku tropické rostliny Azadirachta indica.
Tento pripravek je klasifikovany jako nebezpecny pro
Zivotni prostredi.

POSTRIK NA BAZI [§

PRIRODNICH LATEK

Nespornou vyhodou botanickych pesticidu je fakt, Ze jsou
v prostredi snadnéji odbouratelné nez syntetické latky
a ve sklizenych rostlinnych castech nezanechévaji rezidua.  llustra¢ni obrazek — botanicky insekticid

Je nutné zduraznit, Ze prirodni, prirozeného pivodu neznamena automaticky
netoxicky a Setrnéjsi k necilovym organismim, k Zivotnimu prostredi.

Aktudlné jsou u nas botanické pesticidy vyuzivany spise v oblasti zdjmového péstovani, pripadné
na malych farmach zamérenych na ekologické hospodareni. Vyuziti na vétsich a velkych plochach
zatim brani

a) cena

b) moznosti vyroby (technické, dostatek vypéstovanych potrebnych rostlin podminény
poptavkou, rentabilita vyroby) a v neposledni radé

c) naklady na registraci pripravku (viz kapitola Kde se berou pripravky na ochranu rostlin?).
Do budoucna mizeme urcité pocitat se stale vétsi dostupnosti botanickych pesticidd i pro
konvenéni zemédélstvi.
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Biologické pripravky na ochranu rostlin

Ucinnou slozkou biologickych pFipravkii na ochranu rostlin v uziim slova smyslu je néjaky Zivy
mikroorganismus — virus, bakterie, mikroskopicka houba — ktery ma specifické vlastnosti, diky
kterym je schopen potlacovat rist, vyvoj Skodlivého organismu, popf. ho pfimo zahubit. K listopadu
2020je unasregistrovano 19 biologickych pripravki pro ochranu rostlin s insekticidnim, fungicidnim
Uc¢inkem nebo vyznamnou schopnosti stimulace obranyschopnosti rostlin (viz Seznam povolenych
pripravkid a pomocnych prostredkd na ochranu rostlin). Nespornou vyhodou téchto pripravki
je mnoha studiemi z raznych &asti svéta potvrzeny fakt, Ze organismy, které jsou jejich zakladem,
neprezivaji dlouhodobé v prostredi, do kterého jsou introdukovany (vnaseny) a nedochazi tak
k trvalé zméné spolecenstev organisml daného prostredi. Také dosud nebyla prokazana jakakoli
rezidua produktd metabolismu pouzitych organismi v koneénych produktech, tzn. i v potravinach
rostlinného plvodu.

Pripravky na bazi virl jsou
u nas aktudlné vyuzivany,
napf. granuloviry (jedna
z taxonomickych skupin vird)
proti listoZravym housenkam
v lesnictvi. Proti Skadcim
jsou hlavné v zelinarstvi
vyuzivany pripravky na bazi
bakterie Bacillus thuringiensis.
Jsou registrovany a praxi
postupné stale vice vyuzivany Houby rodu Trichoderma  Jednou z hub vyuZivanych v biologické ochrané
POR na bézi bakterie Bacillus  isou €asto ucinnou slozkou  proti hmyzu je Beauveria bassiana (na obr.
biologickych fungicidii prirozeny vyskyt — napadeni neskodné ruménice)

subtilis ~ proti  nékterym
houbovym chorobam a pro
posileni vitality rostlin, jsou k dispozici pripravky na bazi hub rodu Trichoderma, Clonostachys
a pudniho organismu Pythium oligandrum proti houbovym chorobam rostlin.

2.4. Ekologické zemédélstvi a pripravky na ochranu rostlin

Ekologické zemédélstvi je v CR aktudlné provozovano na cca 1314 % zemédélské ptidy, prevainé
v hornatych oblastech, a vétSinu obhospodarované pudy (83 %) v ekologickém zemédélstvi tvori
louky a pastviny. ZpUsob ekologického hospodareni vymezuje Zakon €. 242/2000 Sb., o ekologickém
zemeédélstvi a k nému prislusné vyhlasky. Pro oblast ochrany rostlin v tomto systému hospodareni
dosud Zadny jednotny, jasny predpis nebo alespon provéreny, doporuceny ,navod* neni. Diky
tomu ani samotni ekologicti zemédeélci castokrat nevédi, co vSechno maji k dispozici a v nékterych
pripadech zcela zbytecné prichdzeji o sklizen nebo jeji ¢ast, pripadné ve své Cinnosti nestavi na
rostlinné produkci. Na druhou stranu v konven¢nim zemédélstvi jsou stale ¢astéji zavadény metody
ochrany rostlin véetné POR a pomocnych prostfedkd pro ochranu rostlin, které jsou povolené
i pro ekologické hospodareni. Je to dano mimo jiné i tim, Ze konvencni péstitelé jsou vystaveni
enormnimu tlaku na dodrZovani vSech predpisu tykajicich se pouzivani POR, povoleni pouzit ten
ktery pripravek se méni i v pribéhu roku a oni musi velmi aktivné sledovat novinky, moznosti
vyuziti nechemickych pripravki jako nahrady za nové zakazané pripravky. Mimo to je v EU, a tedy
i u nds dlouhodobé pomoci osvéty i ekonomickych néstroju vyvijen tlak na neustdlé snizovani
spotreby chemickych POR. Neékteri ekologicti péstitelé se rozhodli pro pristup ,,nic se nesmi‘
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a s tim se spokoji — ono je to i jednodussi vzhledem ke kontroldm, protoze zasady pouzivani POR
jsou pro viechny typy hospodareni stejné. Hodné z nich také nic nepéstuje — v CR je ekologickym
zpusobem obhospodarovano priblizné 14 % zemédélské pudy, vétsina farem je ale orientovana
na chov masného skotu, koni, ovci a na agroturistiku, pripadné na produkci révy vinné, v mensim
méritku pak ovocnych drevin. Rostlinou produkci — obili, brambory, zeleninu a dalSi ma jen velmi
mala ¢ast z nich. Soucasné je ale nutné konstatovat, Ze orientovat se v pripravcich, které nejsou na
trh uvadény primo jako POR, ale maji ochranny efekt (coz nesmi byt na etiketé uvedeno), slouzi ke
zlepseni zdravi rostlin, vibec neni jednoduché. Napf. pro lesnictvi je vydavan seznam pripravki pro
ochranu lesa, ekologicti hospodari nic takového nemaji.

Proto musime ocenit, Ze v roce 2020 probéhly prvni pokusy k ovéreni G¢innosti pripravku
a pomocnych piipravk(i na ochranu rostlin, které garantuje UKZUZ. Je tedy reélné, e v dohledné
dobé vznikne i souborny prehled ovérenych, doporucenych POR pro EZ a pribude i ekologickych
hospodarstvi zamérenych na péstovani rostlin = vétsi dostupnost rostlinnych produktt z EZ pro
spotrebitele.

Laicka verejnost tak mUzZe byt prekvapena, kdyz zjisti, Ze Fada pesticidii — véetné vybranych
chemickych - se v ekologickém hospodarfeni za jasné stanovenych podminek pouzivat
smi, a to hlavné proto, Ze bez ochrany proti Skodlivym organismim je — aZ na jednotlivé vyjimky
v zavislosti na priibéhu pocasi daného roku — péstovani rostlin vétsinou nerentabilni, ztratové, at’ uz
diky nizkym vynosim nebo $patné kvalité sklizeného produktu — véetné kontaminace pfirozenymi
kontaminanty, hlavné mykotoxiny. Ke 30. 10. 2020 bylo v CR povoleno k pouziti v ekologickém
zemédélstvi 422 pripravki pro ochranu rostlin. Mnozstvi pripravki ale neznamena stejny
pocet ucinnych latek/mikro nebo makroorganismd, jde o obchodni nazvy pripravkd. (Jedna ucinna
litka/agens, ale vice vyrobcd, a tedy i obchodnich néazvi.) Z chemickych pFipravki jsou to kontaktni
POR na bazi siry a médi, dale jde o biologické pripravky, bioagens, botanické pesticidy, feromony,
lepové pasy, lepové desky. Jednim ze zakladnich poZadavku na POR nebo pomocny pripravek POR
pro EZ je to, ze dany pripravek nezanechava rezidua ve
sklizeném produktu, rychle se rozklada a nezanechava
dlouhodoba rezidua v prostredi.

Klasy napadené houbami rodu Fusarium Vytrusy (spéry) Fusarium sp.

V letech s prilbéhem pocasi vhodnym pro rozmnozZeni hub rodu Fusarium, které napadaji klasy (a kontaminuji je

zemédélstvi, kde se proti klasovym fuzariézam pouZzivaji fungicidy mnohem méné rizikové nez fuzariové toxiny.
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Pozn.: Cim dal vice lidi ma v oblibé farmafské trhy a je to moc dobfe. Jen je tfeba upozornit na nékteré
,zrady“. Co si myslet o stanku na farmarském trhu v CR, ktery prodava mo¥ské ryby a plody? Ale nejvétsiho
omylu se dopoustéji kupujici, ktefi ¢asto zaménuji ,farmarsky* za ,,bio. Ono samo oznaceni ,bio“ je
sporné, ale to by bylo na delsi diskuzi. Pojem je vzity, vSichni alespon tusi, o co jde, a tak ho akceptujeme
i my. A ta zdména? Cerstvy, vypéstovany na men3i soukromé farmé, v soukromém zahradnictvi, nerovna
se vypéstovany v EZ. Ani jeden z péstitelt ale nesmi prodévat produkt, ktery nespliiuje pFisna kritéria —
predevsim tykajici se obsahu rezidui POR. A Cerstvé ovoce, zelenina, dozralé u nas a ne prepravované pres
pul planety je samoziejmé pro konzumenta i Zivotni prostredi lepsi. Takze pokud to jde, podporte nase
péstitele, nakupujte na farmarskych trzich — bude to prospésné pro vsechny.

3. Historie pouzivani pripravku
na ochranu rostlin

Pozn.: Kapitola byla celd zpracovana podle knihy Kiidela V. a kol.,, 2020. PECE O ZDRAVi KULTURNICH ROSTLIN
V PRUBEHU STALETI. Ceska spolecnost rostlinoléka¥skd, Praha.

Snahu chranit své rostliny pred chorobami a $kidci mél €lovék od doby, kdy se zacal z lovce
a sbérace ménit v zemédélce — péstitele, tj. priblizné pred 8 000 lety, kdyz vypozoroval, Ze mu
$kodlivé organismy ni&i jeho Usili a pripravuji ho o Grodu. Uroved (a G&innost) ochrany rostlin
vzdy odpovidala znalostem dané doby. Prvni takové snahy se vétSinou omezovaly na modlitby,
zarikavani, pFipadné odhanéni ptakd a zvére. Pozdéji uz byly cilené pouzivany néjaké latky — napfr. se
doporucovalo semena pred setim osetrit mlékem, chradnouci stromy postfikovat vyvarem
z korent riznych rostlin (Indie, cca 1500 pr- n. L), k hubeni hmyzu byly pouzivany byliny s olejem
(Egypt, cca 1250 p¥. n. I.). Kolem roku 300 p¥. n. I. vyuzivali Ciiané souvislost mezi prab&hem
pocasi a vyskytem nékterych $kiddcu a podle toho nacasovali dobu vysevu ¢i vysadby plodin.
K potlaéeni Skidcl na citrusu vyuzivali mravence. Uvedené metody jsou pomérné Gcinné, dnes
uz je i védecky dolozeny princip jejich Gcinku. Tyto zplisoby ochrany rostlin jsou dilkazem toho,
Ze myslenka vyuziti tzv. botanickych pesticidl a biologické ochrany ma opravdu prastary zaklad.

Léceni lidi, zvirat a rostlin bylo vzdy privilegii, vysadou. Od samého Usvitu civilizace je dolozena
existence zarikavacl, Samanl a pozdéji prvnich lékard, ktefi méli ,,v popisu prace* 1é€it nejen lidi,
ale i zvifata a rostliny. Vznik povolani zvérolékare byl vyvolan spiSe zajmem vojenskych kruhl
o odborniky na lééeni vojenskych koni, nez zijmem a potrfebami chovateli domécich zviFat.
Zvérolékarské skoly byly v Evropé zakladany od 18. stoleti. Naproti tomu rostlinolékarstvi se
stalo stredem intenzivnéjSiho zajmu aZ v moderni dobé. Za zakladatele moderni fytopatologie
(v soucasném pojeti rostlinolékarstvi) se povazuje némecky védec J. Kiihn (1827-1910).
Rostlinolékarstvi jako obor, ktery prinasi nové poznatky a reseni ochrany rostlin proti Skodlivym
organismim a tim vyznamné prispiva k zajisténi dostatku zdravotné nezavadnych potravin,
zacalo nabyvat na vyznamu. Ve vétsiné stati je tento obor pomérné silné podporovan vladami,
existuji i samostatné fakulty, které vychovévaji rostlinolékare. V CR neni rostlinolékaisky vyzkum
a vzdélavani razeno k vyznamnym.

Vroce 1945 bylaustavena Organizace spojenych narodii— OSN (UNITED NATIONS—UN) ajejispecializovanda
mezivladni agentura Organizace pro vyZivu a zemédélstvi (FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION
— FAO). Cinnost organizace je zaméfena i na podporu rozvoje ochrany rostlin v celosvétovém méitku.
Konvence o ochrané rostlin z roku 1951 zavazovala viady smluvnich zemi k vzdjemné spoluprdci v ochrané
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rostlin prostrednictvim regiondlnich viadnich organizaci ochrany rostlin (REGIONAL PLANT PROTECTION
ORGANIZATIONS). Ukolem regiondlnich organizaci je pFispivat ke splnéni cilii Konvence. V celém svété je
jich celkem osm. Za priklad regiondlni organizace je davana Evropska a stfedozemni organizace o ochrané
rostlin (EUROPEAN AND MEDITERRANEAN PLANT PROTECTION ORGANIZATION — EPPO) se sidlem
v Pafizi, zaloZzend v r. 1955.

Pripravky na ochranu rostlin od 18. stoleti

(Zde uvadime jen latky obecné znamé i mimo odbornou verejnost, podrobnéji viz Kadela a kol., 2020).

1763

1803

1880

okolo 1820

1857

1865/66

1885

1911

1915-1919

Nikotin ziskavany z tabaku ve formé odvaru byl pouzit v Anglii. Je to kontaktni
insekticid s vyraznymi fumigacnimi vlastnostmi. Pouzival se predevsim ve formé
postrikl proti ruznym druhim msic. (Dnes pro profesionalni uziti zakazan, ale
dosud doporucovan zahradkarum.)

Prvni pouziti sirovapenné jichy jako fungicidu (W. Fosythe). Pripravovala se
varenim siry a vapna ve vodé.

Do Evropy se zacal dovazet z Asie rotenon, litka obsazena v korenech rostlin
rodu Derris, Lomchocarpus aj. Osvédcila se proti direpcikam, sviluskdm a nosatctum.

V Evropé se zacalo vyrabét a pouzivat pyrethrum jako kontaktni insekticid.
Pyrethrovy prasek nebo extrakt se ziskaval z kvétd kopretiny staréekolisté
(Chrysanthemum cinerariaefolium = Pyrethrum cinerariaefolium). (Dodnes jsou
hlavné proti msicim pouzivany pyretroidy — latky odvozené z pyrethrum.)

Zavedeni siry jako ochranného prostredku proti padli na révé vinné. (Pripravky
na bazi siry patri mezi kontaktni fungicidy, pouzivaji se dodnes.)

Zavedeni svinibrodské (parizské) zelené, nejstarsiho arsenového insekticidu
(arsenitan médhnaty), proti mandelince bramborové. Od roku 1906 byla

svinibrodska zelen nahrazena arzeni¢nanem vapenatym, ktery byl lacingjsi

vzhledem ke své velké toxicite jiz nékolik desetileti pro ochranu rostlin zakazany.)

Objevena fungicidni ucinnost bordeauxské jichy tvorené siranem médnatym
a hydroxidem vapenatym (hasenym vapnem). (Pouziva se dodnes.)

Objev bakterie Bacillus thuringiensis (E. Berliner, Némecko) v larvach zavijece
moucného z jednoho mlyna v Thiiringenu. Byly tim polozeny zaklady biologické
ochrany. V praktické biologické ochrané rostlin se tato bakterie ve vétSim
rozsahu zacala vyuzivat po roce 1970. (Pripravky na bazi B. thuringiensis jsou
k dispozici i na nasem trhu.)

Uplatnéni sloucenin arsenu a boru jako herbicidu.
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1939 V basilejskych laboratorich firmy J. R. Geigy objevil P. Miilller ucinnost
chlorovaného insekticidu DDT (2,2-bis-(4-chlorfenyl)-1,1,1-trichlorethan). Po
roce 1945 se rozsiril po celém svété. V roce 1970 bylo DDT zakazano v USA
a Svédsku a nasledné i v dalSich statech mirného pasma. (U nés je vzhledem
k toxicité pouzivani DDT zakazano, nicméné dosud je mozné v prostredi —
hlavné v puidé, nalézt rezidua této latky, coz svédci o jeji dlouhodobé perzistenci.
V jinych &astech svéta (Jizni Afrika) byla tato latka sice zakazana, ale od roku
2000 se DDT stale obcas pouziva s tim, Ze je to mensi zlo nez masové rozsireni
komar( Anopheles funestus, ktefi roznaseji malarii a bez jejichz likvidace zatim
neni mozné nemoc dostat pod kontrolu.)

1974 Firma Monsanto uvedl|a na trh systémovy herbicid Roundup s ucinnou latkou
glyfosat. (Viz kapitola herbicidy.)

V dalSich letech byly na zakladé novych informaci postupné objevovany nové latky vyuzitelné pro
ochranu rostlin, ale v souvislosti se stale narUstajicimi naroky na jejich vlastnosti — predevsim
co nejmensi skodlivosti pro necilové organismy a zivotni prostredi — je v soucasné dobé velmi
obtizné néjakou novou latku objevit.

4. Kde se berou pripravky
na ochranu rostlin?
Vyvoj pripravku

Vyvoj zcela nového POR ve smyslu nové ucinné latky je velmi naro¢ny proces, ktery trva radu let
a je nesmirné nakladny. Prvnim ukolem védcu je z databazi, které obsahuji tisice molekul, vybrat
jednu perspektivni. K tomu se pouzivaji jak matematické modely, tak laboratorni testy. Pokud jsou
Uspésné, navazuiji na né polni testy. Nakonec se z nékolika tisict latek vybere jedna, nékdy i dvé, které
maji pozadovanou Ucinnost a dalsi vlastnosti, které spIni pozadavky prisného schvalovaciho fizeni.
Dalsim krokem pak je vyvoj koneéného pripravku, tj. produktu, ktery bude mozné prepravovat,
skladovat a samozrejmé nebude problematicky z hlediska vlastni aplikace. Protoze najit iplné novou
latku, ktera splfuje veskera kritéria, je stale té€zsi, objevuji se na trhu i nové pripravky, které maji
stejnou ucinnou latku jako jiné, lisi se ale svym slozenim dalSich latek v pripravku obsazenych.

Formulace a slozeni pFripravku

Koneény vzhled pripravku (kapalina, prasek,...) tak jak se dostava do ruky uzivateli, se oznaduje
jako formulace. Kone¢nou formulaci nejvice ovliviuji vlastnosti G¢inné latky, napr. pH, stabilita,
rozpustnost ve vodé nebo jinych rozpoustédlech. Z tohoto dlvodu se k G¢inné latce pridavaji
dalsi, které zajisti, Ze vysledny produkt bude dobre pouzitelny. Jedna se napr. o rozpoustédla,
stabilizatory — tzv. formulacni prisady, které zabezpecuji funkcénost pripravku. Mimo téchto latek
se pridavaji jesté latky, které treba zlepsuji ulpivani pripravku na rostling, zlepsujici bezpe¢nost
(safenery) a pesticidni aktivitu (synergenty) vysledného pripravku.
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EC
ED

EG

EO

EP
ES
EW

FD
FG
FK
FP
FR
FS

FT
FU

FW
GA
GB
GE
GF
GG
GL
GP
GR

Emulgovatelny koncentrat
Kapalny nosi¢ elektrického
naboje

Emulgovatelné granule

Emulze typu voda v oleji

Emulgovatelny prasek
Emulsni mofidlo osiva
Emulze typu olej ve vodé

Dymovnice - plechovka
Jemné granule

Dymovnice - svicka
Dymovnice - patrona
Dymovnice - ty€inka

Kapalny suspenzni koncentrat
pro moreni osiva

Dymovnice - tablety
Dymovnice

Dymovnice - pelety

Plyn

Granulovana navnada
Pripravek uvolfiujici plyn
Gel k mofeni osiva
Makrogranule
Emulgovatelny gel
Flo-popras

Granule

Homogenni kapalina k aplikaci ve formé emulze po zifedéni vodou
Specidlni kapalina pro aplikaci elektrostatickym (elektrodynamickym) posttikem

Granule, které jsou po rozpadu ve vodé ur¢eny k aplikaci u¢inné latky ve formé emulze
typu olej ve vodé. Mohou obsahovat ve vodé nerozpustné formulaéni pfisady.
Heterogenni kapalina, tvofena drobnymi kulovitymi kapénkami vodného roztoku pesticidu,
dispergovanymi ve spojité kapalné organické fazi

Emulgovatelny prasek

Stala emulze k moreni osiva pouZitelna pfimo nebo po zfedéni

Heterogenni kapalina, tvofena drobnymi kulovitymi kapénkami roztoku pesticidu v organické
kapalinég, dispergovanymi ve spojité vodni fazi

Specialni forma vyvije¢e dymu

Granule o velikosti ¢astic v rozmezi od 300 do 2500 mikrometr(i

Specidlni forma vyvije¢e dymu

Specidlni forma vyvije¢e dymu

Specialni forma vyvijece dymu

Stala suspenze k mofeni osiva, pouZitelna pfimo nebo po zfedéni

Specialni forma vyvijece dymu

Hoflavy pesticid, zpravidla pevna latka, ktera po zapaleni uvoltiuje U¢innou latku (Gc¢inné
latky) v podobé dymu

Specialni forma vyvijece dymu

Plyn v tlakové lahvi nebo v jiné tlakové nadobé

Specialni forma navnady

Pripravek obsahujici latky, které chemicky reaguiji za vzniku plynu

Homogenni gel k pfimému mofeni osiva

Granule o velikosti ¢astic v rozmezi od 2000 do 6000 mikrometrd (2-6 mm)

Zelatina k aplikaci ve formé emulze ve vodé

Velmi jemny prasitelny prasek k aplikaci ve sklenicich pomoci stlaceného vzduchu
Volné tekouci pevné granule k pfimému pouziti Rozmezi velikosti granuli je definovano

Priklady formulaci pripravki
(http:/leagri.cz/public/appleagriapp/POR/Files/ VESTNIK_2019_LEDEN.pdf)

Proces schvalovani, povolovani POR pro jejich uvadéni na trh je obdobny jako proces povolovani
humannich a veterinarnich IéCiv. Trva nékolik let (zpravidla cca 3-5 let), nez Zadatel ziska potrebné
podklady, na jejichz vypracovani se podili rizné instituce. Konecné slovo ma pfislusny odbor
UKZUZ (Ustredni kontrolni a zkusebni Gstav zemédélsky). Cinnost v oblasti ,,pFipravkd na ochranu
rostlin“ vykonava Sekce zemédélskych vstupt (SZV) — Odbor pFipravki na ochranu rostlin.

Podle zakona €. 326/2004 Sb., o rostlinolékarské pécéi a o zméné nékterych souvisejicich
zakonu (dale jen ,,zdkon"), vyhlasky €. 32/2012 Sb., o pFipravcich na ochranu rostlin, v platném
znéni, provadi Usti¥edni kontrolni a zku$ebni tstav zemé&délsky — Odbor pFipravka
na ochranu rostlin a Odbor kontroly zemédélskych vstupt nasledujici ¢innosti:

posuzuje splnéni kritérii pro povoleni pripravki a dalSich prostfedkt na ochranu rostlin;
zajiStuje hodnoceni U¢innych latek pripravki podle programu Evropské komise;

zajistuje kontrolu uvadéni pripravkd na trh a kontrolu nakladani s pFipravky;

provadi kontrolu a vede evidenci profesionalnich zafizeni pro aplikaci pripravkd;

vede Gredni registr pripravkd na ochranu rostlin;

vede statistiku Gcinnych latek uvadénych na trh a statistiku spotreby POR a tcinnych latek;
vydava osvédceni o odborné zpusobilosti pro nakladani s pripravky na ochranu rostlin;
osvédéuje zpusobilost fyzickych a pravnickych osob k provadéni zkousek pFipravkl podle
zasad Spravné pokusnické praxe (GEP);

shromazdlje data poskytnuta podnikateli, ktefi uvadéji pripravky nebo dalsi prostredky na
trh v Ceské republice nebo je skladuji za icelem vyvozu do tretich zemi.
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Zidost o povoleni POR podava ten, kdo ho hodla uvést na trh. Takovy zadatel musi dodat
kompletni dokumentaci o pripravku a vibec neni jednoduché v§em poZadavkim vyhovét. Na
vypracovani potiebnych podkladi se podili nékolik instituci — napf. posouzeni z hlediska ochrany
zdravi lidi formou zavazného stanoviska zajistuje Ministerstvo zdravotnictvi, k mire rizikovosti
pro zivotni prostredi se vyjadruje Ministerstvo zZivotniho prostredi, nékteré diléi testy provadéji
akreditované laboratore. Vlastné jde o velmi prisnou kontrolu toho, co udava o vlastnostech
pripravku jeho vyrobce z hlediska jeho Gcinnosti a miry rizikovosti pro necilové organismy, vodu,
pldu a zda vSe odpovida pravnim predpisim a pozadavkim daného statu, v nasem pripadé EU, ve
které je pravni Gprava v oblasti POR stejna ve vsech statech. Pokud pripravek, resp. zadatel spini
vsechno pozadované, je pripravek schvilen a je povoleno jeho uvadéni na trh, neni vSak neomezené
— udéluje se jen na nékolik let, pro danou skupinu plodin a za presné stanovenych podminek. Pfed
uplynutim prislusné doby musi Zadatel podat zadost znovu, jestlize chce POR dale prodavat.
Toto opatreni vychazi z toho, Ze za néjakou dobu se mohou objevit nové poznatky, které bud’
potvrdi, ze pripravek je relativné bezpecny, nebo se objevi néjaka jeho negativni vlastnost drive
neznama a pak dojde k tomu, Ze pfipravek nadale neni povoleno prodavat a pouzivat. Soucasti
schvalovaciho Fizeni je i povoleni toho kterého pripravku pro prodej v tzv. hobby baleni. Takové
pripravky musi splfiovat jesté prisnéjsi pozadavky na bezpecnost, protoze je potreba poditat
s tim, Ze je pouzivaji i naprosti laici bez potfebnych odbornych znalosti — coz ovS§em rozhodné
neznamend, Ze vubec nejsou nebezpecné pro necilové organismy véetné ¢lovéka, Ze s nimi
nemuzete ,,otravit" studnu apod.

Etiketa pripravku, pribalovy letak

Stejné jako jakékoli humanni a veterinarni lécivo musi byt opatreno pribalovym letdkem
s povinnymi informacemi o ném, musi byt dostate¢nymi informacemi opatren kazdy pripravek na
ochranu rostlin. U POR jsou povinné: a) etiketa, b) pFibalovy letak. Za obsah etiket odpovidaji
vyrobci/distributori pripravku, ale je presné stanoveno, jaké Udaje musi etiketa obsahovat.

Zakon €. 326/2004 Sb., o rostlinolékarské péci a o zméné nékterych souvisejicich zdkon § 31a:

Etiketa pripravku
(1) Pripravek, ktery je uvadén na trh, musi byt opatren etiketou v éeském jazyce.

(2) V pripadé soubézného obchodu nesmi byt odstranény pavodni etikety, kterymi byl pripravek
v ramci vyroby a uvadéni na trh oznalen. Pivodni ¢islo SarZe a datum vyroby vyrobce
formulace nesméji byt prelepeny a museji na obalu zustat viditelné.

(3) Provadéci pravni predpis stanovi pozadavky na formu a usporadani idajd na etiketé pripravku
a vzor etikety pripravku*. Pribalovy letdk pak obsahuje dalsi potfebné informace, véetné
napr. doporucené davky pripravku na 1 ha, terminu aplikace apod.

* Vyhlaska €. 132/2018 Sb. o pFipravcich a pomocnych prostredcich na ochranu rostlin.
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Z hlediska rizikovosti chemické litky nebo smési obecné, v nasem pFipadé POR, jsou dulezZité
piktogramy — symboly znazornujici oblast nebezpedi.

QOO0 O

GHS01 -vybusné GHSO02 - hoflavé  GHSO03 - oxidaéni GHS04-plyny pod  GHSO0S - korozivni a

latky latky latky tiakem Ziravé latky
Fyzikalni
nebezpedi:
GHS01-GHS05
Zdravotni
nebezpedi:
GHS05-GHS08
: = GHS08 - latky GHS09 - latky Environmentalni
GHSO06 - toxické  GHS07 - drazdivé o
itk ! Itk : nebezpetné pro nebezpeiné nebezpedi:
i ! zdravi pro Zivotnf prostredi GHS09

Nebezpecné chemické latky, chemické smési a jejich odpady, dostupné na: https:/lwww.
bozpinfo.cz/sites/default/files/obsah/super-obsah/inebezpecne-latky-ochrana-zdravi/soubory/
nchlpromaleastrednipodnikyfinal pdf

Pribalovy letak

Obsahuje dalsi Fadu informaci, napr. o chemickych a fyzikalnich vlastnostech, rozsahu pouzivani,
zpUsobu a terminech dévkovani, bezpecnostni zasady pouzivani pripravku.

K zakladnim uvadénym informacim patri také tzv. H véty (zanglického ,,Hazard statement*). Jsou to
mezinarodné platné standardni véty o nebezpecnosti dané latky, smési, pripravku — popisuji povahu
nebezpecnosti dané nebezpecéné latky nebo smési, pripadné i véetné stupné nebezpecnosti.

Narizeni CLP - oznaceni - H véty

H319  Zplsobuje vazné podrazdéni odi.

H330  Pfivdechovani muze zpusobit smrt.

H331  Toxicky pfi vdechovani.

H332  Zdravi $kodlivy pfi vdechovani.

H334  Pfivdechovani mize vyvolat pfiznaky alergie nebo astmatu nebo dychaci potize.
H335  Muze zpusobit podrazdéni dychacich cest.

H336  Muze zpusobit ospalost nebo zavraté.

H340  Muze vyvolat genetické poskozeni.

H341 Podezieni na genetické poskozeni.

H350  Mduze vyvolat rakovinu.

H351 Podezieni na vyvolani rakoviny.

H360  Muze poskodit reprodukéni schopnost nebo plod v téle matky.

H361 Podezieni na poskozeni reprodukéni schopnosti nebo plodu v téle matky.
H362  Muze poskodit kojence prostfednictvim matefského mléka.

H370  Zplsobuje poskozeni organu.

H371 Mze zplsobit poskozeni organu.

H372  Zpusobuje poskozeni organi pfi prodlouzené nebo opakované expozici.
H373  Muze zpusobit poskozeni organu pfi prodlouzené nebo opakované expozici.

Zdroj: http:/lkzei.fsv.cvut.cz/pdfiHZP_2017_2.pdf
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Nafrizeni CLP = Nafrizeni (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovdni a baleni (Classification, Labeling,
Packaging) latek a smési, o zméné a zruseni smérnic 67/548/EHS a 1999/45/ES a o zméné narizeni
(ES) ¢. 1907/2006. Narizeni stanovi systém klasifikace, oznacovani a baleni chemickych latek a smési.

llustracni obrazek — profesiondlni (vlevo) a hobby (vpravo) baleni pripravki

P véty (z anglického ,,Precautionary statement®)
Tyto véty udavaji pokyny pro bezpecné zachazeni s pripravkem.

Narizeni CLP - oznaceni - P véty

R Je-li nutnd Iékarskd pomoc, méjte po ruce obal nebo stitek vyrobku.

P102 Uchovdvejte mimo dosah déti.

P103 Pfed pouzitim si pfectéte Gdaje na stitku.

P201 Pfed pouZitim si obstarejte specidini instrukce.

P202 Nepouzivejte, dokud jste si neprecetli viechny bezpecnostni pokyny a neporozuméli jim.

P210 Chrarite pred teplem, horkymi povrchy, jiskrami, otevienym ohném a jinymi zdroji zapdleni.
Zd&kaz koureni.

P211 Nestiikejte do otevieného ohné& nebo jinych zdroju zapdleni.

P220 Uchovaveijte/skladujte oddélené od odévu/.../hoflavych materidll.

P221 Provedte preventivni opatieni proti smichani s hoflavymi materidly...

P222 Zabrante styku se vzduchem.

P223 Chrarite pfed moznym stykem s vodou kvuli prudké reakci a moznému ndhlému vzplanuti.

P230 Uchovaveijte ve zvihnceném stavu ...

P231 Manipulace pod inertnim plynem.

P232 Chrarite pred vinkem.

Zdroj: http:/lkzei.fsv.cvut.cz/pdfiHZP_2017_2.pdf
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SPe véty
Jsou dalsi povinné uvadénou informaci, sdéluji rizika pro vodni organismy, savce, ptaky, vcely.

Priklady:

SPe 3: Za Gicelem ochrany vodnich organismu snizte Glet dodrzenim neoSetreného ochranného pasma X m
vzhledem k povrchovym vodam. (Konkrétni vzdalenost se vypocitava podle konkrétni péstované plodiny
a pouzitych trysek postrikovace.)

SPe 6: Za (icelem ochrany ptaku/volné Zijicich savct zcela zapravte pripravek do pudy; zajistéte, aby pripravek
byl na koncich vysevnich nebo vysadbovych radku zcela zapraven do pudy.

SPe 8: Za Gcelem ochrany vcel a jinych hmyzich opylovaéu neaplikujte na kvetouci plodiny. / Neaplikujte
na mistech, na nichZ jsou véely aktivni pfi vyhledavani potravy. / Uly musi byt béhem aplikace a (uvede se
doba) po aplikaci premistény nebo zakryty. / Neaplikujte, jestlize se na pozemku vyskytuji kvetouci plevele.
/ Plevele odstrante pred jejich kvetenim. / Neaplikujte pred (uvede se doba).

Udaje uvadéné povinné na etiketé a v pribalovém letaku musi byt uvidény u viech POR, tedy
i u pripravkd biologickych.

5. Jak se pripravky na ochranu rostlin aplikuji?

V soucasné dobé je naprosta vétsina POR aplikovana formou postriku, pripadné na osivu (moreni
osiva). Zemédélci urcité na pole zadné pesticidy ,,nesypou®. Pokud zahlédnete rozmetavani pevné
latky, jde o hnojivo. Jedinou vyjimkou je v nékterych letech a na konkrétnich pozemcich vyjimecné
povoleny rozhoz rodenticidu proti abnorméalné rozmnozenym hlodavciim, ktefi bez zasahu
dokazi plodinu kompletné z pole odstranit a vysledkem pak je 100% ztrata. Jiné formy aplikace
maji mensi vyznam. Stejné tak je v celé EU zakazana letecka aplikace POR. V soucasné dobé uz
,praskovaci letadlo” zahlédnete nad polem velmi zfidka a pokud se vam to postésti, plijde opét
o hnojivo nebo pomocny pripravek — pro leteckou aplikaci je urceno napr. bioagens TricholLet
proti zavijeci kukuriénému. Na druhou stranu ne vzdy, kdyz vidite toho osklivého zemédélce,
jak tam zase néco strika, jde o chemicky POR — ¢im dal castéji jsou pouzivany pomocné latky,
vétsinou prirozeného pivodu, které posiluji vitalitu a obranyschopnost rostlin (napf. huminové
kyseliny, extrakty z ras a dalsi) a ke slovu prichazeji i biologické pripravky.

Davky POR na 1 ha

Mimo odbornou verejnost jsou predstavy o mnoZstvi fakticky pouZivanych POR velmi zkreslené, utvarené
predevsim informacemi z médii, kterd rada uvdadéji mnoZstvi v tundch — redaktofri se jen malokdy dopusti
prokazatelné IZi, ale uZ méné zdiraznuji, Ze jde tfeba o celosvétovou spotiebu, a to nikoli na 1 ha
(10 000 m?). A cisla pak vypadaiji hrozivé.

V EU plati jednotnd pravidla pro schvalovani a uvadéni POR na trh, jejich nedilnou soucdsti je informace
pro uZivatele, jakou davku smi pouZit. U nékterych pfipravki je stanovena jedna ddvka, vétsinou je
ale uvedeno néjaké rozmezi s tim, Ze nejvy$si povolend ddvka je zdvaznd. Ta se obvykle odviji od
dvou zdkladnich faktor — z hlediska necilovych organismi a Zivotniho prostiedi (ale i vysledné ceny
pfibravku) musi byt co nejnizsi, ale dost vysokd na to, aby byl tcinek spolehlivy. Diky nastavenému
kontrolnimu systému (viz kapitola Bezpecné pouZivani POR) si dnes Zadny zemédélec nedovoli tuto
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zdsadu porusit. Na rozdil od nékterych zahradkar, ktefi postupuji podle ,,dam tam toho vic, at’ to
urcité zabere“. CimZ vystavuji necilové organismy, vodu, pldu neimérné zatéZi a navic to takhle
u fady pripravki nefunguje.

Postrik

U chemickych POR se davka na 1 ha pohybuje od cca 7 g (vétSinou insekticidy) po 2 kg/l na
1 ha, v pripadé nékterych herbicidd mize byt davka i mirné vyssi. U biologickych pripravki jsou
davky o néco vyssi — obvykle od 0,5 kg/l az po cca 8 | na 1 ha, predevsim v zavislosti na formulaci
pripravku. POR se aplikuji obvykle ve 200—400 | vody.

Moridla

Davka moridel (fungicidnich i insekticidnich) se pohybuje v rozmezi priblizné 2-5 I/t osiva.
V poslednich letech doslo k zakazu pouzivani vétsiny insekticidnich moridel, k 31. 10. 2020 jsou
povolena jen 3 insekticidni mofidla, a to jen pro nékolik plodin. Zakaz nékdy opravnény, v jinych
pripadech nedomysleny — misto necelych 2 kg mofidla na 1 ha zapravenych do pudy jsou péstitelé
v nékterych pripadech nuceni pouzit opakovany insekticidni postfik — tzn. dojde k vyraznému
zvy$eni POR na 1 ha, k vétSimu utuzeni pidy, k vétsi spotrebé vody (napr. 2 viezdy do porostu navic).

Tak azZ zase nékde uvidite na poli pracuijici postrikovac, vézte, Ze viibec nenijisté, Ze je aplikovan chemicky
POR — muiZe jit o kapalné hnojivo, biologicky pripravek, pomocny pfipravek pro zlepseni kondice rostlin
— mimochodem, vite Ze pro doddni energie rostlinam se formou postfiku aplikuje i cukr? Ano, ten ktery
pouZivate i doma a davad se ho kolem 4 kg/ha.

M

llustracni obrazek — ru¢ni
a zadové postrikovace

Pro riizné POR se pouZivaji riizné trysky, dnes uz vétsinou tzv. nizkouletové
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6. Bezpecné pouzivani POR

6.1. Co délaji péstitelé, statni sprava, kontrolni organy pro to,
aby pouzivani POR bylo bezpecné?

Zjednodusené feceno hodné, z pohledu péstitele déla stat az moc. Zemédélstvi je totiz
pravdépodobné nejregulovanéjsim a jednim z nejkontrolovanéjsich odvétvi ceského hospodarstvi.
Kazdy zemédélec musi evidovat vsechno, co na svych polich (tj. i soukromém majetku)udéla.
Od pripravy pudy, seti, doloZeni puvodu osiva, pres aplikaci hnojiv (mineralnich i organickych)
a pesticidi, vSechno musi byt a je evidovano. Kazdy zemédélec musi plnit Zasady spravné
zemédélské praxe a povinnosti na hospodareni, které zahrnuji 94 kontrolnich otazek (viz Priivodce
zemédélce Kontrolou podminénosti 2020, MZe). Navic kazdy, kdo si chce koupit POR urceny pro
profesionalni uziti, musi dolozit znalosti, resp. musi predloZit osvédéeni o odborné zpusobilosti
pro nakladani s POR, které ziska na zakladé absolvovani skoleni a zkousky.

Péstitel

Jako péstitel je v obecné roviné oznacovan i drobny zahradkar, nékdy dokonce i jen ten, kdo
péstuje své rostliny pro radost jen v byté. Ale v ramci tohoto textu se soustiedujeme hlavné na
profesionalni péstitele, tedy ty, ktefi péstuji rostliny za Gcelem prodeje rostlin nebo jejich ¢asti.

Ve vztahu k POR nas zajimaji profesionalni uzivatelé pripravkid na ochranu rostlin,
které Zakon o rostlinolékarské péci definuje takto:

profesionalnim uzivatelem (se rozumi) osoba, véetné obsluhy, technikt, zaméstnavatell
a samostatné vydeéleéné cinnych osob, ktera pouziva pripravky v ramci svych profesnich
cinnosti, jak v oblasti zemédélstvi, tak v jinych odvétvich.

Obcas se setkdvame s tim, Ze napf. firmy orientované na udrzbu verejné zelené nebo soukromych zahrad
ani netusi, Ze zdkon o rostlinolékarské péci a viechny z néj vyplyvajici povinnosti se vztahuji i na né.
Obvykle argumentuji tim, Ze pouZivaji vyhradné tzv. hobby baleni. To ale neznamend, Ze nemusi mit
potrebné znalosti a dodrZovat zdkony. Nakonec — navstévnik parku, majitel zahrady, za jejiz udrzbu
a garanci zdravych rostlin zaplatil profesiondliim, maji pravo na profesiondlni vykon a jistotu, Ze POR jsou
pouZivany bezpecné a podle predpis.

V EU a tedy i CR plati od roku 2012 povinnost viech péstitelli uplatfiovat systém integrované
ochrany rostlin (IOR), ktery zakon definuje takto: integrovanou ochranou rostlin (se rozumi)
souhrn opatreni, ktera po zvazeni veskerych dostupnych metod ochrany rostlin potlacuji rozvoj
populaci Skodlivych organisml, podporuji prirozené mechanismy ochrany pred Skodlivymi
organismy a snizuji rizika pro lidské zdravi a Zivotni prostredi.

Vsichni profesionalni uzivatelé POR maji povinnost dodrzovat mimo jiné Zakon o rostlinolékarské
péci, vyhlasky, ridit se pokyny na etiketach a v pribalovych letacich POR (viz vyse), pricemz plati zakaz
pouziti neregistrovanych (nepovolenych) POR, povinnost dodrzovani bezpecnosti prace, povinnost
mit osvédéeni o zpUsobilosti prace s POR (pozor, nenahrazuje, neni ekvivalentem zpUsobilosti pro
préci s jedy). Déle maji povinnost pouzivat pouze schvéilena zafizeni pro aplikaci pripravkd (zdkon
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rozumi zafizenim pro aplikaci pripravkd zafizeni konkrétné uréené pro aplikaci pripravkd, véetné
prisluenstvi nezbytného pro ucinny provoz takového zarizeni, jako jsou zejména trysky, tlakoméry,
filtry, sitka a Cistici zafizeni pro nadrze). Také zarizeni pro aplikaci pripravkd se samoziejmé vyviji
a moderni postrikovace jsou jiz vybaveny pocitaci a programy, které umoznuji naprosto presné
nastaveni davky a urceni, které misto ma byt oSetfeno, a tim vyznamné prispivaji jak ke snizeni
spotreby POR, tak k omezeni rizika tletu postrikové kapaliny mimo oSetrovanou plochu.

¥l |

Péstitelé a rostlinolékafi* Fesi zdravotni stav porostu — zde porost maku, kterému se nedafi a potfebuje doktora

* Kdo to je, to neznam, nikdy jsem neslySel/a — to je nékdo, kdo Ié¢i pomoci bylinek? To je nejcastéjsi
odpovéd’ na otazku, kdo je rostlinolékar. Vsichni znaji lékare, veterinarni Iékare. Vétsina lidi si ale nepripousti
— nepremysli o tom, Ze rostliny jsou také Zivé, vnimaji, citi nejen hlad, zizen, horko, ale i bolest (byt’ je toto
vnimani zaloZeno na jinych biologickych, biochemickych pochodech nez u Zivocichu). A stejné jako kterykoli
Zivy organismus mohou byt poranéné, nemocné — a pak samozrejmé nemaji silu poskytnout to, co od nich
ocekavame — vysoky vynos, byt krasné, dat stin ...A pravé rostlinolékar je ten, kdo se snazi predchazet
nemocem, poranénim rostlin a pokud uz jim néco je, tak je vylécit, a to i s pomoci dostupnych léciv véetné
chemickych POR. Obor rostlinolékarstvi ma radu specializaci, bezprostredné pro zemédélce funguiji
zemédélsti poradci pro ochranu rostlin. Ti na zakladé zajmu, Zadosti péstitele stanovuiji diagndzu, navrhuji
nutnd ochrannd opatreni tak, aby byla maximélné G¢inna, co nejSetrnéjsi k necilovym organismam a Zivotnimu
prostredi a samozrejmé byla v souladu se vSemi platnymi pravnimi normami. Rostlinolékari jsou vlastné
potrebnymi znalostmi vybavenym meziclankem mezi péstiteli a statni spravou. Bohuzel rady péstitelim stran
ochrany rostlin poskytuji i samozvané osoby bez potrebnych znalosti — v humanni a veterinarni mediciné
jev ojedinély, dokonce trestny. Nikdo neéeka, Ze mu muzZe Iék pFedepsat laik. V pFipadé rostlin a pouZivani
POR to ale vSem pripada samozrejmé a v poradku. Vice o narocich na znalosti a dovednosti praktického
rostlinolékare (zemédélského poradce pro ochranu rostlin) najdete v Narodni soustavé kvalifikaci (https://
www.narodnikvalifikace.cz/kvalifikace-622-Zemedelsky_poradce_pro_ochranu_rostlin).

V CR je velmi pFisny kontrolni systém dodrzovani viech predpist, patiime k zemim s nejpiisn&j$im
dozorem a vymahanim narizenych opatfeni a zadny zemédélec védomé zadné takové opatreni,
zasadu neporusi, protoze nasledné sankce jsou velmi citelné, pro podniky ve slabsi ekonomické
kondici az likvidacni.
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Presna aplikace POR — nad misty, kde se Skodlivy organismus nevyskytuje, jsou trysky vypnuté

Statni sprava, kontrolni organy
Ministerstvo zemédélstvi

Stejné jako vSechny ostatnisoucastizemédélstvia lesnictvima garanciv oblasti ochrany zdravi rostlin
Ministerstvo zemédélstvi skrze povérené instituce. Je tak i garantem sjednocovani (harmonizace)
predpist vetné predpisi tykajicich se ochrany zdravi rostlin a bezpeéného pouzivani POR
v rdmci EU. Na zakladé dosavadnich poznatkl o negativnich vlivech POR na necilové organismy,
na Zivotni prostredi, ale i na vitalitu oSetfovanych rostlin byl obecné prijat fakt, Ze je potreba
hledat cesty, jak plosné pouzivani POR co nejvice omezit. Jednim z prvnich krokl bylo zavedeni
povinnosti pouzivat systém integrované ochrany rostlin pro vSechny zemédélce. Druhym takovym
krokem bylo pfijeti Narodniho akéniho planu na snizeni pouzivani pesticidd v CR (NAP), jeho
pokracovanim je Narodni akéni plan pro bezpeéné pouzivani pesticidl (vice na strankdch eAGRI).
Zatim je plan podle dostupnych informaci pInén, tiskova zprava MZe za rok 2019 k tomuto tématu
byla zverejnéna 2. 7. 2020, dovolujeme si citaci ze zveFejnéné zpravy:

,,Celkové mnoizstvi chemickych pripravki na ochranu rostlin, které &esti zemédélci pouzili
v loniském roce, oproti roku 2018 mirné kleslo. Zemédeélci vice pouzivaji alternativni pripravky,
které jsou Setrnéjsi k prirodé. Uvadi to Vyrocni zprava o plnéni Narodniho akéniho planu pro
bezpeéné pouzivani pesticidil v Ceské republice za rok 2019. ,,Ceskd republika je v pouzivani pesticidi
pod priimérem Evropské unie. Jejich spotfeba u nds za posledni roky klesd. Napriklad predloni to bylo
0 8,8 procenta méné nez v roce 2017 a v roce 2019 o 1,4 procenta méné nez v roce 2018. U glyfosatu
byla spotreba v roce 2018 dokonce nizsi o 25,5 procenta oproti roku 2017 a v roce 2019 o 13 procent nizsi
ve srovnani s rokem 2018. [sme mezi trojici unijnich zemi, s Portugalskem a Irskem, kde objem prodanych
prostredki proti Skidciim klesda nejvice. Priblizné dvé tretiny unijniho prodeje pesticidii pfipadaji podle
evropského statistického tradu Eurostat na Ctyri zemé, a to Francii, §panélsko, Italii a Némecko.” Posledni
tiskova zprava k tomuto tématu je ze dne 76. 6. 2021, opét citujeme: ,, Ze statistickych udaju vyplyva,
%e spotieba pipravki na ochranu rostlin v CR za posledni roky klesa. Ve srovnani se zemémi EU
patfi i tuzemsky prodej pripravki na ochranu rostlin k nizkym. ,,Ve srovndni s rokem 2019 poklesla
vloni celkova spotreba pfipravkii a pomocnych prostiedkii na ochranu rostlin na zemédélské pidé priblizné
0 450 tisic kilogramt. Za poslednich deset let se spotieba ucinnych Iatek sniZila celkové o 32 procent.

A jesté poznamka autorky — vétsina z nds — at’ jiz opravnéné nebo jen na zdakladé vlastnich pocitt, snad i zkuSenosti,
informacim statni spravy vcetné ministerstev moc nedivéruje. Mohu z vlastni zkuSenosti — na zdkladé osobniho
kontaktu se zeméde€lci — potvrdit, Ze snizovani spotfeby chemickych POR se skutecné déje — ono je to taky o penézich,
ale to uZ je téma nad ramec této publikace.
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Nad realizaci opatfeni integrované ochrany rostlin a NAP ma dohled Ustedni kontrolni
a zkusebni Gstav zemédélsky (UKZUZ).

Pozn. autorky: vSe uvedené se ale tyka jen EU, v fadé dalSich stat to tak ,,neproZivaji®, se vSemi dusledky pro necilové
organismy, Zivotni prostredi, konzumenty vcetné clovéka.

Pestlcide sales inEU

Uropa.eu/eurostatil

Zdroj: Agri-environmental indicator — consumption of pesticides — Statistics Explained (europa.eu)

Spotieba pesticidil v €R je nizsi nei v fadé zemi EU
(ka/hektar)

zdroj: Eurostat

7,7
5,6
3,8
3,4 31
I I I ]

Belgie Italie Spanélsko Francie Némecko Rakousko Ceska
republika

Zdroj: https:/lwww.nase-voda.cz/spotreba-pesticidu-cr-je-nizsi-nez-rade-zemi-eu/
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Ustiedni kontrolni a zku$ebni ustav zemé&délsky

PIni predevsim funkci dozorovou a kontrolni, ale snaZi se i o osvétu a podporu péstiteld tak, aby méli
dostatek informaci, které jim umozni pinit ruzna opatfeni, nafizeni, ... Uréité ale ze své podstaty
dozorového organu nema funkci poradenskou. V soucasné dobé je postaveni Ustavu zakotveno
zakonem &. 147/2002 Sb., o UstFednim kontrolnim a zkuebnim Ustavu zemédélském a o zméné
nékterych souvisejicich zakon (zakon o Usti'ednim kontrolnim a zkuSebnim Gstavu zemé&délském),
ve znéni pozdéjich predpisti (dale jen ,,zékon &. 147/2002 Sb.). Ustav je organizaéni slozkou sttu,
samostatnou rozpoctovou jednotkou a spravnim Uradem podrizenym Ministerstvu zemédélstvi.
Oblast zdravi rostlin a POR maji na starosti odbor zdravi rostlin a odbor pfipravkd na ochranu rostlin.

UKZUZ provozuje v mezindrodnim méfitku ojedinély, komplexni a velmi uzite¢ny Rostlinolékarsky
portal, ktery je verejné dostupny a mohou ho vyuzit vSichni zemédélci a dalsi profesionalni uzivatelé
POR, ale radu uzite¢nych informaci v ném najdou i zajemci z Fad drobnych péstitelt — zahradkaru,
laikd.

Plodina Skod|. org. Davka OL (dny) Konec pouiit
p3enice. tritikate snél maziava pSenitna, snél' maziava hiadka AT
CEEIT I
plenice, litiale snit’ zakrsid 2-251 AT
BEREPUAE 7

Vysvétiiviy:

@Vwﬂmwﬁld gmnawmlwgartsm} I'ﬂi\lr\aplﬂqasa\'\:e

@ Viiv na vodni zdroje 5@ Viiv na vely ? Vi na necilové rostliny

|@| Wiiv na vodni organismy m Viiv na necilové Elenovce i Vi na Zivotni prostied|

D #ona obsahuje standardizovanou vétu ke sni2eni rizik k pouiti pfipraviu

Dimﬂa bhsahj i vélu s inf k aplikaci plipravk

Konec pouZif;

Sgials]  do konce dalSihe roku
Hutd do i et
zelena 4 roky a vice

Plodina Skodl. org. Divka OL (dny) Konec pouitl

paenice padii, rzi, braniénatka plevova 1lha 14002022

A,
s

Zdroj: http:/leagri.cz/public/app/srs_publ/fytoportallpublic/#rlp|prip|taxony|

Barevné oznac“eni oznaEuje nejen dobu do kdy je/bude povoleno pFipravek pouiivat ale i miru jeho

zelend znamena relativni neskodnost. | z téchto ilustracnich obrazkd j je ziejmé, Ze je snaha r:z:kovejs:
POR stahovat z trhu a vyloucit jejich pouZivani.
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/. Kde najdu informace o pripravcich
na ochranu rostlin a jejich pouzivani?

Zikladni prehled povolenych, ,,registrovanych POR poskytuje Seznam povolenych pripravkd
a dalSich prostiedk{i na ochranu rostlin (dale Seznam), dostupny na strankach e-AGRI - UKZUZ.
V ném jsou informace o pouziti pripravku, jeho davkovani, slozeni a dalsi. (PFipominame, ze nesmi
byt prodavan nebo dokonce pouzit POR neuvedeny v tomto seznamu, dokonce ani nesmi byt
poutzit k jinému Gcelu nebo vyssi davce, nez je v Seznamu uvedeno). Tento zdroj je nadrazeny
ostatnim, garantovany statem na Urovni zavazné pravni normy. Stru¢né zakladni informace
poskytuje i vy$e zminény Rostlinolékarsky portal, jeho obsah zarucuje UKZUZ, resp. stit. Radu
ovérenych, spravnych informaci, vesmés v souladu s pravnimi normami EU, resp. CR, poskytuiji na
svych web strankach i vyrobci POR, z nevladnich organizaci miizeme jmenovat CropLife Ceska
republika.

8. Rezidua pripravku na ochranu rostlin

Toto téma je velmi aktudlni, duleZité, mezioborové (zemédélstvi, lesnictvi — rostlinolékarstvi,
specialisté v pedologii, hydrologii, humanni a veterinarni medicing, chemici, ekologové, potravinari
a dalsi) a vénuje se mu rada specializovanych pracovist na celém svété i u nas. Svym rozsahem
vyrazné presahuje zaméreni této publikace. Pfesto povazujeme za dulezZité uvést alespon nékolik
struénych informaci.

PredevSim v souvislosti s vyskytem G&innych laitek POR nebo jejich rozkladnych produktt
(metabolitd) ve vodé a v potravinach se ¢asto v hromadnych sdélovacich prostredcich dozvidame
informace, které nejsou zcela nepravdivé, ale asto vytrzené z kontextu, opatrené désivymi titulky
apod. A viibec nemusi jit o plvodni text sestaveny redaktorem — stadi vybrat jen ,vyhovujici
cast ze sdéleni skute¢né renomovaného odbornika — a ten se pak nestaci divit, co to vlastné rekl.
(A je to naprosto legdlni, v pofadku, protoZe tu kterou vétu skutecné pronesl, i kdyz v plné jiné souvislosti.)

8.1. Rezidua pripravki na ochranu rostlin v prostredi

Rezidua POR nejsou jedinymi Skodlivymi rezidui lidmi vyrobenych produkti kolem nas. Prostredi
—vody, pudu, ale i ovzdusi a nasledné pak rostliny a dal$i organismy znecistuji, kontaminuji i zbytky
jinych pesticidd nebo jejich metaboliti — jde napt. o humanniléciva (hlavné antibiotika), ktera jsou
napr. vylucovana modi a dostavaji se tak ve zna¢ném mnozstvi do odpadnich vod — Eisticky si
s nimi moc neporadi, dale prostfedky kazdodenni péce (kosmetika, Cistici prostredky, repelenty)
a dalsi latky (aktualné jsou zminovany napf. nanocCastice plastl), pouzivané hlavné v pruamyslové
vyrobé. U nékterych je jejich Skodlivy vliv znam, u nékterych se predpoklada, ale dosud nebyl
dolozen, nékteré jsou povazovany za relativné bezpecné.

Rezidua samotnych POR jsou logicky nejvice rizikova v oblastech intenzivni rostlinné produkce. Do
vodniho prostredi se dostavaji jako Ulet pri aplikaci pri proudéni vzduchu (riziko je minimalizovano
pravidly pro aplikaci pesticid(: pokud fouka vitr, nesmi byt postrik provadén, jsou stanoveny ochranné
vzdélenosti od vodotedi, ve kterych je zikaz postfiku atd.). POR se mohou do vody a plidy dostat
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také pFi silnéjSich srazkach, kdy dochazi ke smyvu z rostliny a kontaminaci pudy, se kterou mohou
byt i odplaveny do vodniho toku (eroze). Vyskyt a koncentraci uéinnych latek pripravku a jejich
metabolitd v prostredi ovliviiuji zejména vlastnosti jednotlivych pripravkd, jako jsou rozpustnost
ve vodé, pohyblivost a pretrvavani ve vodg, v pidnim &i horninovém prostredi, dale kvalita pady
— jeji propustnost atd. Samozrejmé nelze vyloudit ani havarie — poskozeni obalu a dnik pripravku
do prostredi, zcela nelze vyloucit ani chybu ¢lovéka — aplikace v rozporu se zasadami bezpecného
pouzivani POR apod., ty ale predstavuji nejmensi zdroj nezadoucich rezidui POR.

Ze snahy maximalné omezit pronikani rezidui POR do prostfedi vychazi soubor zavaznych
opatreni — pravidla pro bezpeéné zachazeni s pripravky na ochranu rostlin — ktera vychazeji
z védeckych podkladd, jsou podle potreby aktualizovana a zemédélci je ve vlastnim zdjmu dodrzuji.

8.2. Rezidua pripravki na ochranu rostlin
v potravinach a krmivech

Rezidua pesticidu, tedy i POR, se do organismu ¢lovéka dostavaji nékolika zpusoby. Nej¢astéji
se jedna o prijem zbytki pesticidi obsaZenych v potravinich nebo pitné vodé. Do potravin se
zbytkové latky pripravk( dostavaji bud’ pfimo, kdy z oSetfenych plodin prechazeji do produktl
uréenych k potravinafskym Gcelim (mouka, olejnatd semena, zelenina pro pfimy konzum nebo
dalsi zpracovani) nebo nepfimo, kdy dochazi k jejich prenosu prostrednictvim krmiv nebo
opylovacu do produktt Zivodisného puvodu (maso, mléko, vejce, med).

V EU byly s cilem omezit vyskyt rizik POR v potravinach stanoveny pro vybrané pesticidy MLR —
maximalni limity rezidui v potravinach a krmivech rostlinného a Zivocisného plivodu nebo na jejich
povrchu (narizeni (ES) ¢. 396/2005). Jsou to maximalni — horni hranice pripustného obsahu dané
latky. Platné, dané hodnoty jsou stanoveny na zakladé vyzkumu — hodnoceni rizik pro spotrebitele
a pripadné pro zvirata, které provadi Evropsky urad pro bezpecnost potravin (EFSA).

Podle dostupnych informaci jsou maximalni limity rezidui v prdméru prekracovany mezi 2,5 a 3,0 %
vzorkd potravin, z ¢ehoz kolem 1,5 % vzorku je oznaceno jako nevyhovujici. VEtsi podil prekroceni
MLR byva zaznamenan ve vzorcich potravin dovezenych ze tretich zemi (6 az 8 %), predevsim
Afriky a Asie. Obecné nizsi vyskyt rezidui pesticidu je ve zpracovanych produktech — necelych
30 % vzorkd, v biopotravinach — priblizné 15 % vzorkd (napf. Cu z médnatych fungicidil) a nejnizsi
v zivocisnych produktech — kolem 10 % vzorkd. V produktech pochazejicich ze stati EU, Norska
a Islandu byva prekroéeni MLR zji§tovano priblizné v 1,5 % pripadu. V pripadé potravin dovezenych
ze tretich zemi (prevazné africké a asijské staty) se také ¢astéji jedna o rezidua v soucasné dobé v EU
neschvalenych pesticidi. (Bohuzel diky pravidlim ,,volného obchodu, zdravé konkurence apod. neni mozné
zakazat dovoz produkti z rostlin oSetrenych POR v EU diky své rizikovosti zakazanych. Ale za to uz zemédélci,
ktefi bez svatka, sobot, nedéli pracuji 12-14 hodin denné&, opravdu nemohou. A i kdyZ to nezasvécenému muze
znit zvlastné, soucasna legislativa EU a tim ani CR neumoznuje ani Ministerstvu zemédeélstvi, ani Ministerstvu
zdravotnictvi na tom néco zménit.)

Ctenaf, ktery se o danou problematiku zajima podrobnéji, mize namitnout, 7e uvadéna &isla jsou
mensi nezZ ta, ktera nékde cetl. Mozn4, dokonce to je velmi pravdépodobné, je podstatny rozdil
mezi poétem (procentem) vzorkd, ve kterych byl zjistén nadlimitni obsah rezidui
POR (to uvadéji vétSinou jen védecké a odborné publikace a tyto vyrobky se diky nastavenym
kontrolnim mechanismim na nés trh bud’ vibec nedostanou, nebo — v horsim pripadé —jsou rychle
z trhu stazeny), a po¢tem (procentem) vzorka, ve kterych byla souc¢asnymi vysoce citlivymi
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metodami zjisténa néjaka pritomnost rezidui POR — pravé téchto vysledkd se obvykle
»Zmocni* hromadné sdélovaci prostredky. Na zikladé udaju Statni zemédélské a potravinarské
inspekce, které se samozrejmé mirné Iisi rok od roku, je mozné zobecnit a konstatovat, ze
potraviny s pozlstatky vétSich davek rezidui POR obvykle nejsou vyrobené u nas, i kdyz to
samozi'ejmé neplati absolutné.

9. Vyznam zdravi rostlin,
vyznam pouzivani POR

Rostliny jsou spolu s nékolika malo druhy bakterii, Fas a sinic jediné autotrofni organismy na
Zemi, tzn., Ze uméji ,,vyrobit“ organické latky z nezivych (anorganickych) prvku. Rostliny jsou
pro vsechny ostatni organismy primo (bylozravci — herbivorni organismy, vSezravci — omnivorni
organismy) nebo neprimo (vSezravci, masozravci — karnivorni organismy) zdrojem potravy.
Je dulezité si uvédomit, Ze rostlinami nebo jejich ¢astmi se Zivi nejen savci, ale i vSechny ostatni
organismy, véetné hmyzu a mikroorganismu. Rostlinny porost je také mistem k Zivotu,
domovem vétsiny divoce Zijicich Zivocich(, ale i mikroorganismi. Rostliny jsou tak zakladni,
nenahraditelnou slozkou kolobéhu zZivin a bez nich neni mozny Zivot na Zemi tak, jak ho zname.
Pokud nejsou zdravé, vitalni, nemohou svou funkci v Zivoté na Zemi plnit.

Podle odhadd FAO (Food and Agriculture Organization) nas organismy Skodlivé pro rostliny
pripravuji roéné o kolem 220 miliard USD. A to s prihlédnutim k tomu, Ze v Fadé statd svéta
je pouzivana intenzivni ochrana rostlin — bez toho by uvedené ztraty byly mnohonasobné vyssi.
V nékterych pripadech predstavuji POR, vcetné chemickych, mensi zlo nez nékteré prirozené
kontaminanty, jejichz vyskyt v potravinovych surovinach rostlinného plvodu a v potravinach
Ize maximalné sniZit aZ zcela eliminovat pravé v€asnou aplikaci pripravkd na ochranu rostlin.
Napr. FAO odhaduje, ze kazdorocné je celosvétové kontaminovano mykotoxiny 25 % rostlinné
produkce a ro¢ni ztraty se odhaduji na priblizné 1 miliardu tun potravinovych a krmnych surovin.

Pripravek na ochranu rostlin je Iék pro rostliny

Rostliny jsou Zivé organismy, byvaji poranéné a nemocné. Sobé a zviratim byste urcité léky
neodepreli — véetné téch, které maji néjaké rizikové vedlejsi ucinky (coz jsou prakticky vSechny
— stadi si jen pozorné predist piibalovy letik kteréhokoli léku). Ze pouzivite jen prirodni léky,
bylinky? Bajecné, ale abyste je mohli pouzit a ony fungovaly, musi byt zdravé — a Casto to ,,samy
od sebe* nezvladnou, potrebuji pomoc svého doktora (rostlinolékare).

Mikroskopicka houba Microdochium nivale, znama jako pliseni snéznd, umi znicit obilniny i travnik
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Pliseri bramboru napadad i rajcata,  Houby rodu Alternaria patfi mezi  Séjovy extruddt ze zdravého,
umime ji léCit, ale ne bez fungicidii  tzv. alergenni plisné, ale nemoci  oSetfovaného (nahore)
zpusobuji i rostlinam a neoSetfovaného porostu (dole)
napadeného houbovou chorobou

Zemédélec neni Skudce

Zemédélcu bylo u nas koncem roku 2020 cca 96 000. Téchto 96 000 lidi produkuje suroviny
pro potravinarsky primysl, v mensi mife i pro dalsi obory prumyslu, véetné farmaceutického,
a predevsim udrzuje krajinu pro vice nez 10,5 milion( lidi. Jsou zrFejmé nejkontrolovanéjsi
skupinou pracovnikd u nas. Museji dodrzovat Zasady spravné zemédélské praxe a povinnosti na
hospodareni, mimo jednotlivych odbort UKZUZ je samozi'ejmé kontroluji hygienici, bezpe¢nost
prace, finanéni Grad, Zivotni prostredi atd. Mimo to téchto 96 000 lidi zabezpecuje zaméstnani
dalsim mnoha tisicim lidi, které Statisticky UrFad vykazuje v jinych oblastech — profesich. A pracuiji
casto vice nez 12 hodin dennég, casto ve velmi nevlidném pocasi (protoze védi, ze bez toho
prosté nesklidi, zvirata budou nemocna a umirat ...). Pokud nebudeme mit zemédélce, nebudeme
potrebovat ani Zadné jejich dodavatele (osiva, hnojiva, POR, stroje, stavby, ochranné pomucky,
pojisténi), nebudeme potfebovat zidné zemédélské skolstvi, nebude potieba UKZUZ, nakonec
ani MZe. Skvélé — ale kde budou pracovat vsichni ti, ktefi jsou dosud zaméstnani na uvedenych
mistech? A kdo nas pak bude Zivit a hlavné — udrzovat nasi stéle jesté krasnou krajinu?

-

Porosty a jejich zdravi je nutné kontrolovat priibéZné, bez ohledu na pocasi
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10. Zaver

Vyroba dostatku zdravotné nezavadnych potravin zaéina vzdycky na poli, v sadu. Nezavadnou
potravinu — nejen rostlinného plivodu — je mozné vyrobit jen ze zdravé rostliny (,,maso
je preménéna rostlina®). Bez ochrany zdravi rostlin nejsme schopni zabezpecit dostatek
zdravotné nezavadnych potravin a dalSich potrebnych rostlinnych produktt. (Proto byl
také na celosvétové urovni rok 2020 vyhlasen Rokem zdravi rostlin).

Pripravky na ochranu rostlin, véetné chemickych, jsou nezbytnou soucasti systému ochrany
rostlin pred skodlivymi organismy.

Dosud neni Zadnou studii ovéreno, jak na Zivotni prostfedi a Zivé organismy pusobi
dlouhodobé expozice Sirokého spektra rezidui pesticidu a jejich metabolitl, a¢ ve velmi
nizkych koncentracich, které jsou na hranici moznosti stanoveni soucasnymi metodami.

Trvalym tkolem zemédélské vyroby je maximalné snizit spotrebu rizikovych latek, hlavné
POR.

Ke spInéni tohoto cile jsou nezbytné nové informace, vyvijeni i¢innych a bezpecnych metod
ochrany rostlin. Tyto informace musi zajistit (a zajistuje) vyzkum, védecti a odborni pracovnici
s podporou statu.

Védci, vyzkumnici, prakticti rostlinolékari, péstitelé, statni instituce se s vétSim ci
mensim Uspéchem maximalné snazi, ale Slo by to |épe s podporou (a nemame na mysli
jen tu finanéni) nejen statu, ale i Siroké verejnosti. Hlavné mladi mohou pomoci tim, ze
misto emotivnich vykrikd rdznych hesel se stanou skutecnymi specialisty v potfebném
oboru — a téch, které s danou problematikou souviseji a mohou prispét ke zlepSeni
soudasného stavu, neni mélo — od biologickych oboru pres chemii, strojirenstvi aZ po
ekonomii a prava.

Laboratorni test k ov&eni tcinnosti POR na fytopatogenni  Ucinnost POR, kvalitu odriid ov&Fuji vyzkumnici v polnich
houbu pokusech
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Chemické POR jsou zlo a nechceme je. Dobre, souhlasime. Misto ¢asto zbytecné kritiky pojdme
pomoci — i nepfimo. Co Vy udélate pro to, aby to bylo lepsi?

Kdo to tam asi dal? Hospoddr, zemédélec, lesnik nejspis ne. (Vztah: odpad — toxické zplodiny — voda, piida — oslabeni
zdravi rostlin — nezbytnost POR)

Ddrek stavari zemédélcim

Otazlka: Neni uz na case prehodnotit postoj k vyznamu a postaveni zemédélct
v naSem hospodarstvi, v nasem zivoté?
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11. Doporucené odkazy

Predkladame ctenari odkazy na web stranky nékterych instituci, spolecnosti, kde se muze
o problematice ochrany rostlin, pouzivani POR, o jejich reziduich v potravinach dozvédét vice:

UKzUZ http:/leagri.czlpublic/webl/mze/

Seznam povolenych pripravki a pomocnych prostrredkl na ochranu rostlin
http:/leagri.cz/public/appleagriapp/POR/

Rostlinolékarsky portal http:/leagri.cz/public/app/srs_pub/fytoportal/public/

MZe: Potraviny http:/leagri.cz/public/web/mzelpotraviny/

i Potraviny £ é‘g v

Potraviny

+ Hyvaolena potravin & HACCP

» Oznatovani potravin

» Znadky kvality petrevia

+ - Pobraviny nevého typu - nové
potraviny

+ Geneticky medifikovand potraviny

» Deoplfky strawy,

» Liha alkoholické népole

~ Hledany vyraz

Vyroba potravin v Ceské republice

v Ceske republice;, obdobné jako v celé

Evropské unii, patfi vyroba potravin k

nosnym  odvétvim  zpracovatelského

prilmy Vyznam p wyroby

je dan  zabezpefovanim vydivy
A 2 i 7

kvalitnich a  prevainé | cenové
, dostupnych potravin, wvykonnesti a

h tohoto
odvétvi. & p ské podniky
majl pHimou vazbu na zemédélske
prvovyrobu, jiné se zabyvaji a2 vyssi i ¥ yech p .
Velkd &ist potravindfskych podniki v Ceské rep i

Biihldsit  PfinlAsis pfes DS

potravinarstvi

= Potravinové zabezpedeni
a pfiméfend sobéstadnost

» Konkurenceschopnost
a efektivnost Ceského
potravinarstyi

» Bezpainost potravin a ochrana
spotfebiteld

Vige intgrmaci

Zastidén! ving

nemalé prostfedky a dsili do hygleny a modernizace swych provezi,

aby byly splnény p ¥ ¥ P unie.
Vice >
412 3 45867rm obrazitpo 10 20 30
Afskéh 2019 o, [PDF, 3  [9.12.2021
Me)

Panorama  potravingfskeho primysly 2019, kterou phpravuge  Ustav
zemédéické skonamiky a informaci (UZET), v Gseku Vedy a wyzkumu pod
gesci Odboru petravindfského, Ministerstva zemdédiélstvi je pokralovénim
obdobnych zprév vyddvanych v piedchazich [etech. Také tato zpréva, stejni

Ceska spolecnost rostlinolékarska

Mapgve vestupy kenbroini
cinnosti SVS

Potraviny na pranyh
plived hoviziha masa

s ledna 2022 il
Po 0t st €t P& So Me

T

CropLife €eska republika

(drive: Ceska asociace ochrany rostlin)

¢azv https:/lwww.cazv.cz/
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13. Slovnicek vybranych pojmu

aplikaéni okno

extrakt

feromon

fungistaticky
fungitoxicky

GM organismy

kontaminace
makromycety
makroorganismus

mikromycety

minoritni plodina

nanocastice
padli
parazit
parazitoid

perzistence
plast

precizni zemédélstvi

predator
samoobnova lesa
sekundarni metabolit

sensu stricto

teratogenni
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vymezena doba ¢asti vegetacniho obdobi, kdy je vhodné dany POR
aplikovat

zde: vytazek z rostlin

chemicka latka produkovana organismem, slouzi ke komunikaci uvnitr
druhu

zabranuje rustu hub, ale nezabiji je
jedovaty pro houby, vede k jejich odumreni

geneticky modifikované organismy = organismy ziskané specifickou
metodou Slechténi

znedcisténi
houby, jejichz zakladni strukturu téla vidime pouhym okem
organismus viditelny pouhym okem, véetné zakladni stavby téla

houby, které bud’ pouhym okem nevidime viibec, nebo nevidime ani
jejich zakladni stavbu téla

plodina péstovana na velmi malé vymeére vzhledem k jinym plodinam

Castice o velikosti od cca 1 do 100 nm (hanometru), tj. 10~° m
(1 miliardtina metru)

houbové onemocnéni rostlin, které se projevuje bilymi moucnatymi
povlaky na nadzemnich &astech rostlin, které nasledné zasychaji

organismus, ktery Zije trvale na/uvnitr svého hostitele, postupné ho
oslabuje, ale bezprostredné ho nezabiji

organismus, ktery prodélava svlj vyvoj uvniti svého hostitele. Po
dokonceni vyvoje jeho hostitel odumira

pretrvavani, stalost
material ze skupiny umélych hmot

zemédélstvi, které vyuzivd nejnovéjsi technologie (navigace stroju
pomoci GPS, kontrola stavu porostl — vyZiva, plevele, Skiidci, choroby
— pomoci dront atd.) Vyrazné omezuje spotiebu POR

dravec, ktery se Zivi svou kofisti

nové semendcky — stromy vyrUstaji ze semen stromu, které na daném
misté jiz rostou, bez zasahu ¢lovéka

produkt metabolismu bakterii, hub, rostlin, nema bezprostredni vliv na
jejich rust a vyvoj, obvykle se podili na jejich obranném mechanismu
proti chorobam a skidcim

v Gzkém (presném) smyslu slova

zpUsobuje vznik vrozenych vyvojovych vad, deformaci
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